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Autodesk Inventor 5.0 Skripta

Autodsk Inventor 5.0

Autodesk Inventor 5.0 je softverski proizvod firme AUTODESK koja je poznata i po svom
programu AutoCAD. Inventor je namenjen pre svega potrebama projektovanja u oblasti masinstva. Za
razliku od AutoCAD-a inventor je program za parametarsko, zapreminsko (solid) modeliranje masinskih
delova i sklopova. Osim modeliranja delova on omogudava i generisanje tehnicke dokumentacije a
novije verzije programa omogucavaju i razli¢ita izraunavanja i simulacije. Trenutno aktuelna verzija
programa je 11 a u pripremi je i verzija 12 ako ve¢ nije i plasirana na trziste.

Sta je to parametarsko modeliranje? Parametarsko modeliranje omogucava da se geometrijski
model moZe opisati skupom geometrijskih i dimenzionih parametara. Parametri predstavljaju
promenljive veliine i svojim trenutnim vrednostima potpuno opisuju geometriju dela. Geometrijski
parametri su geometrijska ogranicenja na modelu: paralelnost, normalnost itd. a dimenzioni parametri
su dimenzije modela: duZine, precnici, radijusi, uglovi itd. Sledeée dve slike opisuje parametarski
definisan deo (model).

Na slici 1 prikazana je prizma koja
parametarski opisana dimenzioni

u ovom primeru su duzina (30 mm

osnove zavisi od duZine, promeno

na neku dimenziju, na primer
odnosu na Sirinu ili duZinu osnove.

Slika 1. Parametarski opis modela

promene dimenzija. Promenjena

visina prizme sa 10 mm na 5 mm.

Slika 2. Parametarski opis modela sa promenjenim dimenzijama

Verzija programa 5.0 je dovoljno moéna za sSkolske potrebe i viSe od toga, izu¢avanjem ove
verzije u moguénosti ste da se kasnije nosite i sa mnogo sloZenijim verzijama ovog programa a isto tako i
sa programima konkurentskih firmi. Principi modeliranja delova u ovom i srodnim paketima je sli¢na.

je
m

parametrima. Dimenzioni parametri

)i

Sirina (20 mm) osnove prizme. Data
je i visina prizme (10 mm) koja se
dobija odredenim tipskim formama.
Moguce je uspostaviti odredene

relacije  izmedu dimenzija. Na
primer: moguce je dati da Sirina

m

duZine automatski se menja i Sirina.
Moguce je zadati i visinu u odnosu

u

Na slici 2 prikazan je model (deo) posle

je

duzZina osnove sa 30 mm na 15 mm,
Sirina osnove sa 20 mm na 25 mm i
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Autodesk Inventor 5.0 Skripta

Radno okruZenje programa inventor 5.0

Po startovanju programa pred nama Ce se pojaviti osnovni prozor programa prikazan na sledecoj
slici. Po pojavljivanju pocetnog ekrana na korisniku je da izabere jednu od nekoliko ponudenih opcija.
Treba izabrati karticu Metric i u zavisnosti od toga Sta treba da se radi bira se jedna o ponudenih opcija.

§ Open = Na raspolaganju su nam sledece opcije:
‘What To Do New File - Choose a template to create a new file
TR 1. Modul za modeliranje delova
Getting Starte .
e & 2. Modul za izradu sklopova
N BSlidw Catalog {mm)ipt DINidw GBidw 150idw . . v ..
- o " - % 3. Modul za generisanje tehnicke dokumentacije
Cf]/, JISidw Sheet Metal {mm).ipt Standard {mm)iam Standardipn 4 MOdUI Za IZFadu prezentaCIJa

Da bi smo mogli da izradujemo sklopove,
7l prezentacije ili crteZze moramo prvo da
izmodeliramo jedan ili viSe delova. Pocetak rada
delova zahteva da izaberemo modul za izradu
delova a to je Zuta kockica ispod koje pise
standard (mm).ipt. Po izboru ove opcije pred

2 CaE ] e ] , . . L
nama ce se naéi osnovni prozor za skiciranje.
Slika 3. Osnovni prozor Autodesk Inventora 5.0 Treba napomenuti da je za modeliranje delova od
znacaja izrada skice od koje se razli¢itim komandama dobijaju zapreminski delovi koji se jo$ nazivaju i
= e PArt-ovi. Osnovni prozor
@ij ;dmnv-; lnseFurmatn Toolsﬂi:p}lzgnsEHV\:fn:ows Help — _[&]x programa 73 SkICIra nJe pr‘lkazan Je
LA IR o | =] e [t | | na slici 4. Pozadina modula za
\ \ skiciranje je po  osnhovnim
Razliciti tipovi linija i polie zaporuke  podeSavanjima plava. Na ovoj slici
Standardna paleta alata . . . . .
Paleta View i razliciti prikazi modela J? bela i pomeren Je. I.<oor.d|nat!'1|
sistem u levo zbog skiciranja. Boju
pozadine  moZete  prilagoditi
————t——————3 Paleta sa alatima za skiciranje . NI
(PANEL BAR] sopstvgnlm aflnltetlrvna. ) 0]
: L osnovnim podesavanjima
) . .z v, ..
= * inventora bié¢e re¢i malo kasnije.
?LJEW Na ovoj slici su pokazane osnovne
B ):’;‘::;SVZ:E;*‘;’E:)‘““ palete koje bi trebalo uvek da
AL X Ais . oy

i ! budu prisutne prilikom rada.
Pyl L T, T ] Nazivi paleta su dati S$to

LQ Endof Pat Paleta za precizno uno3enje koordinata tacaka o .
razumljivije za onog ko se prvi put
‘P’:j““”"“‘ - - % sreCe  sa ovim programom.
i Ukoliko se neka od paleta
e greskom zatvori ponovno
Slika 4. Osnovni prozor za skiciranje otvaranje palete i pozicioniranje

na radnoj povrsini vrsi se kao i kod ostalih windows programa. Desni klik na standardnu paletu sa
alatima i izabiramo onu opciju koja nam je potrebna, slike ispod.

Pocetak rada u programu Autodesk Inventor 5.0

Startovanje programa moguce je na nekoliko nacina. Preko start menija ili dvoklikom na ikonicu
programa na desktopu. Kada se program startuje potrebno je izabrati jednu od nekoliko ponudenih
opcija. Bitno je da se izabere metricki sistem mera koji se kod nas koristi. Program nudi nekoliko
podesSenih opcija prema ISO standardu, medutim korisnik moZe sam da napravi svoja podesavanja
prema svojim potrebama. Pravljenje Sablona u programu inventor 5.0 i novijim verzijama je veoma
jednostavno. Za modeliranje delova, kreiranje sklopova i prezentacija moze se koristiti ve¢ ponudeni
Sablon dok za generisanje tehnicke dokumentacije treba da se napravi sopstveni Sablon prema nasim
standardima. Pri startovanju programa na pocetku se susre¢emo sa pocetnim prozorom koji nam nudi
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Autodesk Inventor 5.0 Skripta

nekoliko opcija za pocetak rada u zavisnosti od toga Sta nameravamo da radimo (modeliranje dela,
sklopa, kreiranje prezentacije ili generisanje tehnicke dokumentacije) slika 1.

®, Open 1 A A X
What To Do | New File - Choose a template to create a new file
@\ Defaut | Engis] Mot - Jzbor metrickog sistema mera
Getting Started @
BSlidw Catalog (mm).ipt DIN.idw GB.idw 1SOidw

m i 7 N
iy JISidw Sheet Metal {mm).ipt Standard {mm).iam [ Standard.ipn

Open

Erlsy

‘ Projects

Zaokruzene ikonice su prema nasim standardima.

gl OK I Cancel

Slika 5. Pocetni prozor sa ponudenim opcijama

|

Objasnjenja za rad (Help) Pocetak rada na novom delu, modelu (Part)

Standard (mm).ipt

&

Rad na novom delu, sklopu,

e “ Izrada sklopova (Assembly)
prezentaciji ili crtezu. Standard {mm}.iam

oy

Otvaranje postojeceg rada. Kreiranje prezentacija (Presentation)

Standard {mm).ipn

Formiranje projekata. Generisanje tehnicke dokumentacije (Drawing)
150.idw

Slika 6. Ponudene opcije iz pocetnog prozora

Da bi smo mogli da kreiramo sklop potrebno je da imamo delove koji sacinjavaju taj sklop, a
kasnije od sklopa moZemo kreirati prezentaciju. Generisanje tehnicke dokumentacije moguce je od
pojedinacnih delova ili od sklopova. Moguce je kreiranje skopa i u samom modulu za izradu sklopova,
gde mi formirama deo po deo a sam program nam te delove snima kao pojedinacne. U okviru sklopa
moguce je vrsiti i izmene vec formiranih delova. Svaka izmena na delu (Part) automatski se odrazava i na
sam sklop ili na ve¢ generisan tehnicki crtez. Autodesk Inventor nam omogucéava da na osnovu sklopa
generiSemo sastavnice delova, revizione tabele i sve druge elemente tehnicke dokumentacije.
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Autodesk Inventor 5.0 Skripta

Preporuka je da se na pocetku rada izabere ikonica za kreiranje delova (Part) a kasnije da se na
osnovu izmodeliranih delova kreiraju sklopovi. Generisanje tehnicke
@ o2t | dokumentacije nije moguce bez ijednog dela jer Inventor na osnhovu

v Standard . .
—_— modela pravi poglede i preseke.
Features age
—1  Sketch — Kada smo izabrali ikonicu za kreiranje delova susre¢emo se sa
3D Sketch radnim prostorom inventora koji je prikazan na slici 4. Pre pocetka rada
Solids treba postaviti sledece palete na radnoj povrsini programa ako vec nisu po
v Precise Input podrazumevanim podeSavanjima postavljene. Te palete su:
Collaboration 1. Panel Bar
W 0o nel Bar ; IIirow./serI Bar .
O Browser Bar . Precise Input i
4. Standard paletu
et et Ove palete najlakie je da se postave iz menija koji se dobija desnim klikom

na neku paletu.
Slika 3. Izbor paleta

desnim klikom
PodeSavanje programa za rad

Autodesk Inventor moZe da se koristi i bez nekog dodatnog podeSavanja a moZemo izvrsiti i
podesavanje prema licnim afinitetima (npr. boja pozadine. snap opcija, mreZa u radnom prostoru,
koordinatni sistem itd). Ono Sto treba obavezno da se podesi odnosi se na generisanje tehnicke
dokumentacije (treba prilagoditi zaglavlja prema nasim standardima).

PodeSavanje programa vrsi se na sledeéi nacin: Sa padajuéeg menija Tools izaberemo opciju
Application options (Tools—>Application options). Zatim se pojavljuje dijalog Options koji je prikazan na
slici 4. Dijalog options sadrzi 11 kartica pomocu kojih mozemo vrsiti podesavanje programa. Za sSkolske
potrebe koristicemo samo kartice:

1. General
2. Colors (promena boje pozadine)
3. Display
4. Sketch
5. Part
Options S optons . | ==
Part | iFeature ] Assembly | Part | iFeature | Assembly |
Genesl | Fle | Coos | Display | Hadware | Drawing | MNotebook | Sketch | General | Fle | Colors | Display | Hardware | Drawing | Notebook  Sketch
B =] Madmum size of undo file (Mb) I Muti User DS
= [V Show Startup Dialog
2 :‘, Number of versions to keep
= =S Constraint Placement Priority Display
5 _,;‘ Locate tolerance @ Parallel and Perpendicular ¥ Grid Lines
1.0 =] “Select Other tme delay fsec) € Horizontal and Vettical ¥ Winor Grid Lines
V Axes
Usemame: SASA I~ Coordinate System Indicator
Overconstrained Dimensions
€ Apply Diiven Dimensicn LliSzploard
¢ Wam of Overconstrained Condition
[~ Edt dimension when created
I~ Autoproject edges during curve creation
vV Automatic reference edges for new sketch
3D Sketch
[V Auto-Bend with 3D Line Creation
@) oK Cancel | ) oK Cancel | |
Slika 4. Dijalog options Slika 5. Dijalog options sa otvorenom karticom Sketch

Uradio: Prof. Sasa 1li¢ strana 7 T.S. “Rade Metalac”- Leskovac



Autodesk Inventor 5.0

Skripta

U okviru kartice General treba da podesimo sledece: veli¢inu undo opcije u MB, Show Startup
Dialog (da li da prikazuje pocetni prozor, slicno kao kod Autocad-a, Show 3D Indicator (da bude prikazan
koordinatni sistem u donjem levom delu ekrana ili ne).

U okviru kartice Colors vr§imo podeSavanje boje pozadine (preporuka, podesiti na Millennium).

U okviru kartice Sketch mozemo podesavati sledede:

1. u polje Constraint Placement Priority treba da podesimo koji metod ogranicenja da bude
prioritetan (paralelnost i normalnost ili horizontalnost i vertikalnost),

2. u polje Display moZzemo podesavati:
» Grid Lines (mreza linija u radnom prostoru koja moze biti manje ili viSe gusta $to se

podesava iz opcije Tools>Document Settings i tu se u kartici Sketch podesi
rastojanje po XiY)

» Minor Grid Lines (ukljuuje manje gustu koordinatnu mrezu na ekranu)
> Axes (ukljucuje i iskljucuje linije koje predstavljaju X i Y ose tekude skice)
» Coordinate System Indicator (ukljucuje i iskljucuje ikonicu koja predstavlja X, Y i Z ose

sa koordinatama 0,0,0 na tekucoj skici)

3. Snap to Grid (pocCetne i krajnje tacke vezivace se za tacke preseka koordinatne mreze,
4. Automatic reference edges for new sketch (kada je ova opcija potvrdena ravan
novoformirane skice se automatski dovodi u polozaj skiciranje,

U okviru kartice Part treba staviti potvrdu u polje Sketch on X-Y Plane.

Osnovne komande za skiciranje

Pre pocetka opisivanja svake komande za skiciranje na sledeé¢im slikama je prikazana paleta za

skiciranje (panel bar) u expert i normalnom modu.

Napomena: U zavisnosti od toga u kom se modu nalazimo trenutno panel bar izgleda drugacije.
Na primer: ako smo u modu za crtanje pocetne skice panel bar izgleda kao na slikama 5 i 6, ako smo u
modu za dodeljivanje treée dimenzije (Features) panel bar ¢e sadrzati drugacije komande i drugadije

ikonice.
Panel Bar @\
Panel Bar ‘é‘ @
@) ¥ Edit Coordinate System
¥% Edit Coordinate System / line +L v — > Crtanj_e lln”a
Zidine: 1l () Center point circle v ~——> crtanje krUgOVa
@ Centerpoint circle ~ "} Three point arc v «———— crtanje kruznih lukova
“} Three point arc ~ {1 Twopoint rectangle ¥ w—pF—> crtanje pravougaonika
{1 Two point rectangle v ™ Fillet v O > radijus
x 7 Fillet ~ ; : : X I
P —
st < Point, Hole Center L > ubaqvame t.acAke za opciju Hole
B SO - 5 Poivepn ( Polygon «——» crtanje pravilnih poligona
5 , ' £ Mircor & Mirror +~——1—> simetri¢no preslikavanje objekta
i—: 'o—'\ v @ GZ G 2 Rectangular Pattern §:2 Rectangular Pattern — 3 pravljenje pravougaonih Sablona
88 o3 @ ©H A $°5 Circular Pattem £3 Circular Patter « | » pravljenje kruznog $ablona
% & v = @ o Offset > paralelno kopiranje objekata
oy (3‘125"&??[’"“?“““ 7% < General Dimension  +D > kotiranje (dimenzionisanje)
i‘; Ex‘:“d"“e"“” 41 Auto Di » automatsko kotiranje
en v . .
Slika 6. Panel bar u 7% Trim i prOd,l.Jzav.anJe (.)bjekata
¢ mod it 7% Trim 1 » skracivanje objekata
expert moau ¢ Rotste “H Move > pomeranje objekata
«¢ Perpendicular v G} Rotate L — rotira nje Objekata
3 Sis AT « Perpendicular v «— 1 » ogranicenja objekata
f’°’i‘ﬁ°&§’f’_l v = Show G > prikaz ograniéenja
bt & Project Geometry » projektovanje geometrije
BB Insert AutoCAD file «— 5 ubacivanje autocad crteZa
Slika 7. Panel bar
Slika 8. Osnovne komande za crtanje
Uradio: Prof. Sasa Ili¢ strana 8 T.S. “Rade Metalac”- Leskovac



Autodesk Inventor 5.0 Skripta

Upotrba alata za crtanje pocetnih skica

Oznake date u zagradi predstavljaju skracenice sa tastature.

/ Line +L .|
7
",

Komanda: Line (+L)

Ovom komandom vrsi se crtanje horizontalnih, vertikalnih i kosih linija. Osim
pravih linija moguce je crtanje i krivih linija pomoc¢u komande Spline

() Center point circle |~ Komanda: Circle (Shift +C)

O 2. Crtanje kruznice na nekoliko nacina (kruZnica iz centra, kruznica koja tangira
i tri linije i elipsa.

"3 Three point arc |~

3

5 Crtanje kruznog luka na nekoliko nacina.

Komanda: Arc

7 Two point rectangle |~
Komanda: Rectangle

Crtanje pravougaonika kroz dve tacke i kroz tri tacke.

J||o gl

Y Fillet v|

Komanda: Fillet i Chamfer

Izrada radijusa i oborone ivice.

2 J]

5 Komanda: Point
£¥ Point, Hole Center I

Unos tacke za kasniju tipsku formu za izradu rupa i otvora na modelu.

Komanda: Polygon

{ Polygon | ) . _
Crtanje pravilnih poligona.

~¢ Perpendicular v‘

X 7 O\ ew @ %7 || Geometrijska ogranicenja.

=4l = = D

Vertical (vertikalnost duZi) «———§| L e—>

Horizontal (horizontalnost duzi) «———e2= \o——>

Slika 9. Osnovne komande za skiciranje (crtanje) skica

Perpendicular (normalnost)

Parallel (paralelnost)

Equal (ista duZina) «———en Ga+——> Tangent (tangenta)
Fix (fiksira objekte) «———@ Y Jde+——> Coincident (postavlja objekte u jednu tacku)
Symeetric (simetriCnost objekata) «———e<5 @»+—> Concentric (koncentri¢nost krugova)
Y1 — Colienar (kolinearnost dve duzi)

Slika 10. Ogranicenja (Constraints)

Uradio: Prof. Sasa 1li¢
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Radne ravnii ose

Svaka skica se kreira u jednu radnu ravan. Radne ravni mogu biti unapred definisane, to su YZ,
XZ, XY radne ravni i smestene su u folderu Origin koji se nalazi u Browser baru. Korisnik moze i sam da
definiSe radne ravni u toku izrade modela, a kao radne ravni mogu da se koriste i strane modela (npr.
ako smo izmodelirali kocku jedna strana-povrsina te kocke moze da se iskoristi za kreiranje skice tj. kao
radna ravan).

x

/A
(2) Radne ravni X-Z’j,frq\van Skica
Vo
v o |
=7 Partl l\'
=1 Origin
4@] YZ Plane
‘@ XZ Plane
—@ XY Plane
). X Axis
Y Axis
—Q Z Axis
L Center Point

- Fietchd]

&) End of Part

;v ose

Slika 11. Panel Browser bar i izgled radnih ravni sa skicom

Kreiranje dela (modela)

Skica za deo (model)

Kreiranje nove skice moze se vrsiti na vise nacina:

Sketch | v v . . -
1. Preko alatke Sketch sa palete Command S kao sSto je prikazano na slici.
Zatim selektujemo radnu ravan ili stranicu dela. Ovo moZemo uraditi i obrnutim redom,

selektujemo radnu ravan ili stranicu dela a onda izaberemo komandu Sketch,
2. Precicom na tastaturi (taster S), a zatim izaberemo radnu ravan ili stranicu dela,

3. Desnim tasterom se klikne u prostor za crtanje i iz padaju¢eg menija izabere opcija New
Sketch slika 12.

(# New 3D Sketch

B New Sketch 5|

Measure Distance
Measure Angle
Measure Loop

Measure Area
(®) Create iMate

Previous View +F5

Isometric View

How To...

Slika 12. Izbor nove skice iz
padajuceg menija

Nakon kreiranja aktivne skice, u ravni ¢e se automatski postaviti X i Y ose i onda se mozZe poceti
sa skiciranjem.
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Rad sa alatima za skiciranje

Kad izaberemo alat za skiciranje treba da pratimo informacije koje nam inventor upucuje o tome
Sta trebamo da uradimo. Ove informacije ispisuju se u polje Message na komandnoj liniji. Osim toga
treba da znamo i koje tipove linija moZemo da koristimo dok stvaramo skicu konture dela od koje
nastaje 3D deo. Tipove linija koje moZzemo da koristimo su: Normal, Construction i Centerline. Skica od
koje treba da se formira deo treba da bude od Normal linija dok Construction linije koristimo kao
pomocne prilikom skiciranja i one ne uticu na buduéi deo. Linije tipa Centerline koristimo kod
simetricnih rotacionih delova.

@5@ - Style Normal v | Message ] Ready

Sl Constructlon .

~ BRSENEE Informacije o
E T|p linije trenutnoj komandi

Slika 13. Komandna linija

Komanda Line ©

Alatka line je jedna od najmo¢nijih i naj¢esée koriséenih alatki za skiciranje. Ovom alatkom
mozemo da crtamo linije i lukove koristeci krajnje tacke linija. Slicno kao kod AutoCAD-a, nakon
pokretanja komande sledi zahtev za unos prve tacke. Nakon izbora pocetne (prve) tacke u prostoru za
crtanje sledi zahtev za unos druge tacke. Kada smo zadali i drugu tacku moZzemo nastaviti sa crtanjem
linije ili luka iz krajnje tacke linije. Da bismo nacrtali luk treba da uradimo sledecée: dodemo pokazivacem
misa u krajnju tacku linije i kad tacka bude crna pritisnemo levi taster misa i drZimo i pomeramo mis u
pravcu ukome Zelimo da nacrtamo luk. Ovaj luk bi¢e tangenta na prethodno nacrtanu liniju slika 14.

v

,;
v
—4

(=1 N2 2728
[N N274ES
/@fw/‘x )
> 10
1
) [l 7 &%

20

I I

Slika 14. Kreiranje skice, skica sa ogranicenjima

Tokom crtanja na ekranu se pojavljuju isprekidane linije koje
predstavljaju krajnje tacke linija i lukova. Kako se pribliZavamo ovim
tackama one ¢e se vezivati za njih (Snap). Ako je to ono $to Zelimo
izaberemo tacku a ako nije nastavimo sa pomeranjem misSa dok ne
dodemo u polozaj koji nam odgovara. U toku crtanja skice pojavljuju se
mali simboli koji oznacavaju geometrijske uslove koji ¢e biti primenjeni
na objekat. Geometrijske uslove moZemo i naknadno da zadajemo. Na
slici 15. prikazani su geometrijsku uslovi koji se pojavljuju u toku
kreiranja skice i pomo¢éna linija (isprekidana).

h 4

Slika 15. Geometrijski uslovi
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Geometrijska ogranicenja (Constraints)

Yo | - Kad se primeni ovo geometrijsko
ogranicenje linije ¢e biti pod uglom od 90°. To znati da ¢e N
prva linija ostati u istom polozaju a druga ¢e se rotirati

dok ne dode u polozaj od 90°.

Slika 16. Primenjen uslov normalnosti

il I - Primenom ovog ogranicenja
dovodimo linije u paralelan polozaj. Prva linija ostaje
u istom polozaju a druga se rotira dok se ne
postigne uslov paralelnosti. A L

Slika 17. Primena uslova paralelnosti

Tangent vl . o . .
R laagen - Ovim ogranicenjem dovodimo luk i

liniju, ili dva luka, ili krug i liniju da budu tangentni. R

Slika 18. Primena uslova tangentnosti

B73E 3

v Coincident ~ | rajevi lukova i/ili linija, ako nisu /
spojeni spojiée se.

Slika 19. Primena uslova Coincident

Concentric v | Krugovi i lukovi ¢e imati isti centar. /Q .

Slika 20. Primena uslova koncentricnosti

47 Colinear v . iv . . /
- Ovim ograni¢enjem postavljamo dve

linije na isti pravac. Ako se pomeri prva linija pomericée

se i druga, linije ne moraju da se dodiruju.

Slika 21. Primena uslova kolinearnosti
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= Horizontal ~ . T
Ak |- Ovo ograni¢enje postavlja linije u

horizontalan polozaj.

4] Vertical ~

postavlja u vertikalni poloZaj.

Equal

selektovana dva kruga ili luk i krug imace
iste precnike.

=%

Slika 22. Primena uslova horizontalnosti

- Primenom ovog ogranic¢enje izabrana linija se 1411

Slika 23. Primena ogranicenja vertikal

= T | - Ako su selektovane dve /
linije imace iste duZine, / / @ / @Q

rr

Slika 24. Primena ogranicenja jednakosti

2R TS | - Ovaj uslov ima prioritet u odnosu na svaki drugi. Pomoc¢u ovog uslova mi fiksiramo

(zakljucavamo) objekte da se ne pomeraju.

b Symmetic ~ | golaktovani objekat bi¢e simetri¢an u odnosu na drugi.

[[F2)ee el xc [K/}x

Continue |

Done [ESC]

Previous View +F5

Isometric View

How To...

[l Ze 2

1
*— [~ e e x

Slika 25. Brisanje ogranicenja

Na prethodnim slikama videli smo da
pored nekih linijja stoje oznake sa
ograni¢enjima. Ogranicenja se prikazuju
pomocu  komande Show  Constraints
2 Show Constraints | 343 se zada komanda Show
Constraints onda se jednostavnho misem
klikne na liniju ili drugi objekat gde treba da
se prikazu ogranicenja i ona ¢e biti vidljiva.
Ova ograni¢enja moZzemo i da izbriSemo tako
Sto miSem selektujemo ograni¢enje a onda
pritisnemo taster delete ili desnim tasterom
selektujemo ogranicenje i iz padaju¢eg menija
izaberemo opciju delete. slika 25.
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Kotiranje (dimenzionisanje) skice

Kad smo nacrtali skicu i zadali potrebna ogranicenja jedino nam preostaje da izvrSimo kotiranje
skice. Kotiranje skice se moze vrsiti na nekoliko nacina. Pomoc¢u komande General Dimension (+D)

R o |, ili pomo¢u komande Auto Dimension #!AuteDimension | “\yglaynom ¢emo koristiti
komandu General Dimension. Pomoéu ove komande mozemo da kotiramo linije, uglove, radijuse,
precnike jednom recju sve ono $to nam je potrebno da bi smo dimenzionisali jednu skicu. Kotiranje
ovom alatkom je veoma jednostavno pa se neéemo detaljno zadrzavati na objasnjavanju ove komande.
Bi¢e objasnjene samo neke pojedinosti koje se smatraju specificnim, na primer kod kotiranja kosih linija
kad Zelimo da nam kota prati kosinu linije.

U ovom slucaju treba uraditi sledece: selektujemo liniju koju Zelimo da iskotiramo povucemo
levim tasterom misa da se pojavi kota a zatim kliknemo na desni taster i iz pomoénog menija izaberemo
opciju Aligned.

22 (7% — &
Done [ESC]
)
Vertical
Horizontal
v Edit Dimension
25
Previous View +F5 o
Isometric View ’ é/a
How To... o
IR i - ‘Q
20
7
¢ 77| x 1‘ \5
/ 1
A
& |l ¢ | x
5 —F

Slika 25. Primeri kotiranja komandom General Dimension

Nakon iskotiranog elementa treba da dodelimo pravu vrednost tog
elementa npr. linije. Promena kotnog broja a time i duZine elementa vrsi se
|l20 mm | v | tako $to dva puta brzo kliknemo na sam kotni broj i u dijalog koji se otvori
promenimo broj i to potvrdimo. Ovim smo mi uneli pravu dimenziju
kotiranom elementu (npr. liniji duZinu). Dijalog Edit Dimension moZemo
podesiti da se otvara odmah nakon zavrSetka kotiranja tako Sto u toku
v Edit Dimension kotiranja pritisnemo desni taster i u pomo¢nom meniju potvrdimo opciju

Edit Dimension.

Edit Dimension : d3

B

Done [ESC]

Previous View +F5

Tipovi linija

Kad smo poceli da govorimo o komandi Line rekli smo da tip linije mozZe biti razli¢it i to: Normal,
Construction i Centerline. Sve prethodne skice su radene pomocu linije normal jer smo rekli da od te
linije nastaje nas buduci 3D deo. Sada éemo objasniti ostala dva tipa linije.

Linije tipa Construction koristimo kao pomocne linije prilikom crtanja nase skice. Ove linije sluze
da bi nam olaksale crtanje skice. Ako bi neka skica bila nacrtana samo od ovih linija program bi nam javio
gresku kad bismo Zeleli da toj skici dodelimo tre¢u dimenziju. Ove linije moZzemo koristiti kad Zelimo da
nam se skica nalazi u tacnom poloZaju u odnosu na koordinatni pocetak. Pre pocetka crtanja skice
nacrta¢emo dve linije koje ¢e prolazito kroz koordinatni pocetak, pretvoriti ih u konstrukcione linije i
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pomocu geometrijskog ogranicenja Fix izvrSiécemo njihovo fiksiranje tako kad kotiramo ostale elemente
skice od ovih linija, one ne menjaju svoj poloZaj. Na sledecoj slici je prikazan primer crtanja gde su
korisé¢ene konstrukcione linije.

B
>

:_' 10 10
10
15
Slika 26. Konstrukcione linije kroz Slika 27. Primer skice gde su korisS¢ene
koordinatni poletak konstrukcione linije kao pomocne

Linija tipa Centerline koristi se kada se kod delova koji se dobijaju rotiranjem oko ose. Ova linija
se koristi kao osa simetrije i kao osa oko koje se okreée profil od koga nastaje deo. Kotiranje u odnosu na
ovu liniju moze biti dvojako: moZemo kotirati precnike ili polupre¢nike buduéeg dela. Sta Zelimo da
kotiramo biramo kod samog procesa kotiranja iz pomoénog menija koji se dobija na desni klik misem. Na
sledecoj slici prikazan je primer sa linijom tipa Centerline.

l-/‘-; @30 == I
4 | /
*> ! 5
Ikotiran preénik! I
' ! l
i ) !
! 5 I Done [ESC]
' L : Al Lincar Diamete
| I v Edit Dimension
1 = >
Iskotiran poluprecnik Previaus View:vb>
| 10— Isometric View

\bm [ How To...
Oy — v ——p—

Slika 29. Pomocni meni iz kog biramo
Sta cemo da kotiramo

Slika 28. Primer primene linije tipa Centerline

Kad je potvrdena opcija linear kotiramo precnike a kad nije potvredena kotiramo poluprecnike.

Kod kotiranja trebamo joS napomenuti da inventor ne dozvoljava da neka skica bude
predimenzionisana, ovo znaci da nemoZzemo da dupliramo kote. Ako kotiramo deo skice koji je veé
iskotiran inventor ¢e nas upozoriti o tome i pitati da li Zelimo da prihvatimo tu dimenziju, ako prihvatimo
kota ¢e biti dodata samo kao informacija. Ovakvu kotu ne mozemo da menjamo.

Koriscenje opcije za precizan unos koordinata

Dijalog Precise Input omogucéava nam da precizno unosimo koordinate linija ili bilo kog drugog
objekta. Na ovaj nacin moZemo crtati linije sa taénom duZinom ili pod ta¢no odredenim uglom. Dijalog
Precise Input moZemo otvoriti na vise nacina. Iz padaju¢eg menija View—>Toolbar->Precise Input ili iz
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pomoc¢nog menija koji se dobija kad se desnim tasterom klikne na neki tulbar slika 3. Okvir za dijalog
aktivan je tek posto se izabere alat za crtanje.

Precise Input =]

Precise Input @ L Bk xe|v x5 «[60
I_. |xv |~ X:] Y

Slika 30. Dijalog Precise Input Slika 31. Crtanje pomocu dijaloga Precise Input

Primeri skica za vezbanje

es3-5—=~

.
>

&— .
(|57 2 ¢ 3¢ x
[l NN el x
F 3
7 9
10
10
q [N 2 e e x
<3 20 =
= A0 =

Slika 32. Primeri skica za veZbanje
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Komanda Polygon ©

Komandom poligon crtamo pravilne mnogouglove. Po izboru
komande Polygon otvara nam se dijalog iz koga biramo da li je poligon

l@ O [E—LI opisan oko kruznice ili upisan u kruznicu i biramo tj. ukucavamo broj strana

poligona. Crtanje skice za navrtku ili glavu vijka obavicemo sa ovom

@ o | komandom.

Slika 33. Dijalog Polygon

Slika 34. Sestougaonik, osmougaonik i dvanaestougaonik nacrtani pomoéu komande Polygon

Polygon (2]

IP

&

Komanda Mirror

Mirror

[-d]

Komandom miror (ogledalo) vrsimo simetri¢no preslikavanje objekata u
(] okt Ry [iror e odnosu na izabranu osu preslikavanja (sli¢no kao kod AutoCAD-a). Po zadavanju
2| Dare komande otvara nam se dijalog prozor gde biramo opcije za selektovanje
objekata (dugme Select) koji ¢e se preslikati i opciju pomocu koje selektujemo

Slika 35. Dijalog liniju za osu simetrije (Mirror line) oko koje se vrsi preslikavanje. Nakon toga
prozor Mirror idemo na dugme Apply i ako smo zavrsili sa ovom komandom idemo na Done.
A
\ B
A Mirror linija m
o

Slika 36. Primena komande Mirror
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Komande Rectangular i Circular Pattern

Pomocu ove dve komande pravimo pravougaone i kruzne Sablone, tj. kopiramo odredene
elemente skice u odredeni broj kolona i redova ili u krug oko zadatog centra. Kada izaberemo komandu
Rectangular Pattern ili Circular Pattern otvara nam prozor prikazan na slici 37 tj. 38. Iz ovog prozora
biramo dugme Geometry i onda selektujemo geometriju skice od koje ¢emo praviti pravougaone ili
kruzne Sablone. Kada smo izabrali geometriju definiSemo osu i smer (ili smerove) Sablona i unosimo
vrednost za broj kopija i rastojanje izmedu kopija, za pravougaoni Sablon, i unosimo broj kopija i centar
oko koga se vrsi kopiranje i ugao kopiranja, za kruzni Sablon. Postoji jos i opcija Associative koja odreduje
da li se promena na izvornom objektu koji je kopiran odrazava i na iskopirane oblike. Kad je ova opcija
potvrdena sve promene na izvornom obliku odrazic¢e se i na iskopirane a kad nije potvrdena promene na
izvornom objektu nece se odraziti i na iskopirane objekte.

Rectangular Pattern =
10
{}g Geometry V'
0
Direction 1 Direction 2
=T~ =
% i’: % b l+—10
Count Count Rectangular Pattern B
I" _] I __I P I3 | Geometry
; : Diection 1 Direction 2
Spacing Spacing EJF M ﬂ
10 mm ) Count Court
5 » 4 >
Spacin Spacing
@ | Comcel | Bl |
[ ok | concel
I3 | Suppress vV Associative DL ] et | «f
Suppre: IV Assacial tive
I Fitted Bl B
r'y

Slika 37. Dijalog prozor

Rectangular Pattern
i
Circular Pattern L&J 1
A 4 A > A A/,57
Geometry % .} Axis
Count Angle il la——15
= ) 360 deg
| _] I —I Circular Pattern @‘
S N e
Q] ; ] Cancel I >>
Cournt Angle
il T 0K Cancel il
M Suppress V' Associative
v Fitted
A

Slika 39. Dijalog prozor
Circular Pattern

Slika 38. Primena Rectangular Pattern-a (pravougaoni sablon)

Slika 40. Primena Circular Pattern-a (kruzni Sablon)
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Komanda Offset

Pomoc¢u ove komnde vrSimo paralelno
kopiranje objekata. Prvo selektujemo geometriju
skice koju ho¢emo da iskopiramo i pomeramo
kursor misa na onu stranu na koju Zelimo da
napravimo kopiju. Nakon toga izvrSimo kotiranje
na pravu dimenziju tj. odstojanje od izvornog
objekta.

Komande Extend i Trim ﬂ M

Komandom Extend produzavamo objekat
do sledeceg objekta koji pronade. Da bi se
produzio objekat selektujemo kraj objekta koji
treba da produZimo. Ako Zelimo da skracujemo
objekte drzimo pritisnut taster Shift. Slicno
komandi Extend radi i komanda Trim stim Sto
pomocu ove komande vrSimo skracivanje objekta
do prvog sledeceg objekta. Ako drzimo pritisnut
taster Shift dok smo u komandi Trim moZirmo da
produzavamo objekte.

Komande Move i Rotate J g

>

Slika 41. Primena komande Offset

Slika 42. Primena komande Extend i Trim

Komandom Move vr§imo pomeranje ili kopiranje objekata. Ako u dijalog prozoru koji se pojavi
nakon selektovanja komande move potvrdimo opciju Copy ojekat koji je izabran bi¢e kopiran na novu
poziciju. Da bi smo izvrsili pomeranje ili kopiranje objekta potrebno je da prvo selektujemo objekat zatim

Po zavrSetku komande kliknemo na dugme Done za izlazak iz komande Move.

Re

Move =]

M Select

vV Copy

Mﬂ >&
@ Done

a)

Move

2]

M Select

vV Copy

b)

Uradio: Prof. Sasa Ili¢

strana 19

T.S. “Rade Metalac”- Leskovac



Autodesk Inventor 5.0 Skripta

Slika 43. Primena komande Move
a) selekrovanje geometrije i pocetne tacke

Move a8 b)selektovanje krajnje tacke

Blom BJ - ¢) zavrsetak komande kopiranja ili pomeranja
IV Copy M &

@J | Done

c)

Komanda Rotate vrsi rotaciju selektovanih objekata (skice) oko odredene tacke (Center Point)
koju mi zadajemo. Kada smo selektovali skicu koja ée biti zarotirana zadajemo tacku oko koje se vrsi
rotacija, zadajemo ugao rotacije (u ovom primeru je to 45°), potvrdujemo polje Copy ako Zelimo da se
objekat kopira i zavrSavamo komandu na dugme Apply. Ako Zelimo da zavrSimo sa komandom Rotate
kliknemo na dugme Done.

e <

S~
Rotate (5] Rotate =]
Select Angle J Angle
W 45.0 > k Selet 45.0 >
M Center Point [ Copy [% Center Point iCopy
@I | Done QJ Done

R
i Fea—5—=
a) b)
5
Rotate \é\
[t select - Slika 44. Primena komande Rotate za ugao od 45°
B | centerPant - g 5 a) selektovanje skice (geometrije), b) zadavanje tacke
_toob | oore | rotacije (Center Point), c) zadavanje ugla rotacije

c)
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Komande Fillet i Chamfer M M

Kao i kod Autocad-a i ovde komande fillet i chamfer sluze za zaobljavanje i obaranje ivica. Nakon
zadavanja komande Fillet pojavljuje se prozorci¢ gde vrSimo podesSavanje radijusa jednostavnim
upisivanjem vrednosti radijusa slika 45. Kada smo upisali vrednost radijusa misem selektujemo linije ili
ugao gde treba da napravimo radijus i kad se radijus pojavi samo kliknemo. Sli¢no je i sa komandom
Chamfer. Kada zadamo komandu pojavljuje se prozor gde imamo nekoliko mogucnosti slika 46.:

2D Lhomfes 8 1 Distanceﬁ
2D Fillet =) N H ﬁlstaml—j 2. Distance Distani_%n
[10.000mm  »] |T & % 3. Distance Angle B
) Primenom prvog uslova vr§imo obaranje

ivice na odredeno rastojanje tako da je to
rastojanje jednako nad oba dve linije. Kod drugog
uslova moZemo zadati razli¢ita rastojanja i kod
treéeg uslova zadajemo jedno rastojanje i ugao.

Slika 45. Dijalog Slika 46. Dijalog prozor
prozor Fillet Chamfer

Primer komande Fillet i Chamfer dat je na slici 47.

e 10 —F=
b F
A \ G
Chamfer opcija Chamfer opcija
Distance Distance-Distance
F Y
P _ **
Fillet
1 radijus 10 mm Chamfer opcija

/ Distance-Angle %\

=3 30 = Lﬂé—&':—

—1 Peiel e

Slika 47. Primena komande Fillet i Chamfer

Komanda Insert AutoCAD file

Ovom komandom vrSimo ubacivanje crteZza iz AutoCAD-a. Treba napomenuti da je moguée
ubaciti crtez koji je uraden u verziji AutoCAD-a 2000 ili starijoj. Ako se crteZ radi u novijim verzijama
prilikom snimanja crtezZa treba izabrati opciju kojom ce crtez biti sniman za verziju 2000.
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Skice za veZbanje

i
¥
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Slika 48. Skice za veZbanje
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Modeliranje u tri dimenzije

Po zavrSetku crteza, kao osnove za nastajanje 3D modela, slede¢i korak je zadavanje trece
dimenzije tom crtezu tj. prevodenje tog crteza u 3D deo. Za dodeljivanje tre¢e dimenzije crtezu (skici)
koristi se veci broj alata. Alati za dodeljivanje trece dimenzije nalaze se na panel baru. Kada smo zavrsili
crtanje skice, to programu treba i da sopstimo tako Sto ¢emo iz padajuceg menija koji se dobija na desni
klik u prostoru za crtanje izabrati opciju Finish Sketch. Kada smo odabrali ovu opciju mi smo napustili
mod za skiciranje i usli u mod za dodeljivanje treée dimenzije skici. Ikonice u panel baru su se promenile i
tu su sad alati kojima se vrsi 3D modeliranje.

Alati koji se sad nalaze u panel baru prikazani su na slici 47 sa kratkim objasnjenjem.

VvV Vv VvV VY VYYY

vy vV vy vy VYyyy

vYyy

Panel Bar @
[2)
Extrude +E
ffig Revolve +R
Snap to Grid LR
Show All Constraints & Shell
o~ Create Line +L & Rib
< Create Dimension +D &P Loft
Create Constraint 4 &F Sweep
Create Feature 4 = Coil
Slice Graphics i Thread
Measure Distance (P Filet
Measure Angle (9 Chamfer
Measure Loop (B Face Draft
Measure Area BB Split
] ri—l View Catalog ~
@ Create iMate [8] Derived Compenent
Sketch Doctor 22 Rectangular Pattern
R 3:3 Circular Pattern
Isometric View [d Mirror Feature
- f@ Work Plane
HowTo.. [ Work Axis

. Work Points

vy

Slika 49. Pomocni meni

Extrude - izvlacenje skice

Revolve - rotiranje skice

Hole - rupe i otvori

Shell - formiranje tankozidih delova
Rib - izrada rebra

Loft - kreiranje sloZenih oblika

Sweep - izvlacenje skice po putaniji
Coil - izrada zavojnice i opruge
Thread - kreiranje navoja

Fillet - izrada zaobljene ivice

Chamfer - izrada oborene ivice

Face Draft - zakoSenje izabrane strane
Split - podela stranice na dve stranice
Katalog kreiranih delova

Kreiranje dela zasnovanog na drugom delu
Pravougaoni Sablon

Kruzni Sablon

Preslikavanje oblika kao u ogledalu
Radna ravan

Radna tacka

Slika 50. Panel Bar sa alatima za 3D modeliranje

Alati za 3D modeliranje

Alat Extrude (E)

Finish Sketch

Snap to Grid
Show All Constraints

" Create Line +L

%> Create Dimension +D
Create Constraint 4
Slice Graphics (i Revolve <R
Hole +H

P Loft

AF Sweep

= Coil

Split

Measure Distance
Measure Angle
Measure Loop

Measure Area

® Create iMate Move Face

Rib

Sketch Doctor

Previous View  +F5

&

Pomocu alatke extrude mi skici dodeljujemo treé¢u dimenziju tako
Sto je izvla¢imo u pozitivan ili negativan smer Z-ose (ispod ili iznad radne
ravni u kojoj je skica nacrtana). Primenom ovog alata mi moZemo da
dodajemo ili da oduzimamo materijal sa samog dela. Izbor alata extrude
moguce je sa panel bara, ako pritisnemo taster E ili iz pomo¢nog menija
koji se otvara kad se klikne desnim tasterom na radnu povrsinu i izabere
opcija Create Feature a zatim podopcija Extrude slika 48. (ovo je moguce

dok smo u modu za crtanje).

Dijalog prozor alata extrude podeljen je na tri oblasti:

Tsometric View 1. Shape
HowTo.. 2. Operation (srednja kolona)
Slika 51. Izbor alata Extrude 3. Extents
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Na slici 49 prikazan je dijalog prozor Extrude sa oznacenim oblastima.

Oblast Shape Oblast Operation U oblast Shape je opcija
Profile pomocu koje vrsimo selekciju
Extrude / =] skice koju Zelimo da izvla¢imo tj. nad
Estents kojom treba da primenimo opciju
Distance - T~ Extrude. Ako su vise skice mi treba da
Momm ¥ Oblast Extents selektujemo samo onu ili one skice na
kojima treba primeniti opciju Extrude.
EEE Ako je na crtezu samo jedna skica ona
¢e biti automatski izabrana.

@ | Cancel | U polje Taper mozemo da

unesemo vrednost ugla pod kojim ce
Slika 52. Dijalog prozor Extrude selektovana skica biti izvlacena. Ako
ostavimo vrednost 0 skica ¢e se
izvlaciti pod pravim uglom u odnosu na ravan u koju je nacrtana. Ugao koji unosimo moze biti pozitivan
ili negativan. Ako je ugao pozitivan izvlaenje ¢e se prema svom kraju Siriti a ako je ugao negativan deo
¢e se suzavati.
Oblast Operatin sadrzi ¢etiri dugmeta a to su odozgo na dole:
1. Join (oznacava dodavanje materija delu)
2. Cut (oduzimanje materijala)
3. Intersect (presek izmedu postojeceg dela i dela koji se formira)
4. Surfaces (primenom ove opcije dobija se povrsina)

Oblast Extents odreduje nacin i granicu izvlacenja. Prvo polje sadrzi opcije: Distance, To Next, To,
From To i All. U tabeli koja sledi objasnjene su sve opcije koje je moguée primeniti prilikom izvlacenja.

Distance | Visina izvlaCenja odredena je rastojanjem koje zadajemo.

To Next Visina ili duzina izvlacenja odredena je drugom ravni ili straniciom dela.

To Visina izvlacenja odredena je selektovanom ravni ili stranicom dela.

Visina izvlacenja bi¢e odredena rastojanjem izmedu selektovanih ravni ili stranica. Selekcija

From To | ravni ili stranice vrii se pomocéu dugmeta “Select Start Surface” "*'= |za pocetak izvlaéenja i

dugmetom “Select End Surface” } za zavrSetak izvlacenja.

All Visina dela koji se izvlaci prostiracde se kroz ceo deo u jednom pravcu.

Na slici 49 u oblast Extents nalaze se i tri dugmeta [e2 ] koja predstavljaju smerove
izvlaenja. Prvo i drugo dugme oznacavaju pozitivan ili negativan smer izvlatenja a zadnje dugme
oznacava da ce skica biti izvucena simetri¢no (u oba smera) i u pozitivnom i u negativnom smeru.

Extrude [®] Shape Evterts
Shaps Exterts & | Pofie [& ||[Pwece =1
MPIDNS E Ditance S & = al||m :
F— g || &= s
[T L
& 3 3 Cancel
ok Cancel -
P
%
Slika 53. Izvlacenje iznad radne ravni Slika 54. Izvlacenje ispod radne ravni
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a) b)

Slika 56. Izvlacenje sa uglom
a) negativan ugao i b) pozitivan ugao izvlacenja

Slika 55. Simetric¢no izvlacenje dela

Pre primene alata Extrude nije loSe da se skica prikaZze u izometriji zbog preglednosti prilikom
izvlaenja. lzometrijski prikaz biramo iz padajuc¢eg menija View—>Isometric ili kad kliknemo desnim
tasterom i iz pomoénog menija izaberemo Isometric View.

Kada smo primenili alat Extrude i zavrsili sa komandom dobili smo 3D deo ili model. Ovakav deo
moguce je prikazati na nekoliko nacina. Nacini prikaza dela su:

1. Shaded Dispay (deo ce biti osencen odredenom bojom ili materijalom koji mu je dodeljen)
2. Hidden Edge Display (deo ¢e biti osencen stim sto e ivice koje se nalaze iza dela biti vidljive)
3. Wireframe Display (deo je prikazan kao kontura od Zice, nece biti osencen).

Osim prikaza modela od znacaja su i komande za manipulaciju modelom (delom). Ove komande
mogu da se zadaju iz padajuceg menija View ili sa palete. LakSe je da se koristi paleta sa ovim opcijama.

BT AFE ¢ I » Look At — Ovom komandom dovodimo ravan u
Il Look At kojoj crtamo skicu paralelno sa ravan monitora.
Dynamic Rotate Kad izaberemo alat Look At onda moZemo da
L, 700m Selected selektujemo ili skicu ili ravan u kojoj crtamo.
- PanView Izbor ove komande moguc je i iz pomoénog
» Zoom In-Out menija kad se klikne desnim tasterom,

» Zoom Window . . .

> Zoom All » Dynamic Rotate (F4+levi taster) — Da bi smo

mogli slobodno da rotiramo delo (delove)

Slika 57. Alati za manipulaciju koristicemo ovu alatku

» Zoom Selected — Objekat koji je izabran (selektovan) posle primene ove alatke bi¢e prikazan tako
da zauzme ceo ekran (bi¢e maksimalno zumirana na ekranu),

» Pan View (F2+levi taster) — SluZi za pomeranje prikaza. Isto se dobija kad pritisnemo srednji taster
(tockic¢) misa ako mis ima tockic,

» Zoom In-Out (F3+levi taster) — Povecavamo ili smanjujemo prikaz dela ili crteza,

» Zoom Window — Uvedavamo oblast koja je obuhvadena sa dve tacke. Kad selektujemo ovu

komandu pojave se dve koncanice i oblast koju obuhvatimo pravougaonikom bi¢e maksimalno
uvelicana,

» Zoom All — Ovom alatkom prikazujemo kompletan deo ili skicu na ekranu.

Kad smo zavrsili sa prvim izvlacenjem pomoc¢u komande Extrude moZzemo dodavati ili oduzimati
materijal od formiranog dela. Da bi smo kreirali novu skicu treba da izaberemo radnu ravan ili stranu
dela za novu skicu. U nasem primeru iskoristiéemo stranicu dela za kreiranje nove skice. Kasnije ¢éemo
objasniti kako se kreiraju nove radne ravni.

Izbor strane dela za skicu vrsimo tako S$to se miSem priblizimo strani gde treba da kreiramo skicu
pritisnemo desni taster misa i iz pomocénog menija izaberemo opciju New Sketch ili selektujemo stranu
dela levim tasterom i pritisnemo slovo S na tastaturi kao skradenicu za kreiranje nove skice. Na slici 55
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prikazan je nacin izbora strane dela za kreiranje nove skice pomoc¢u desnog tastera. Povrsina na kojoj
treba da crtamo novu skicu prilikom izbora promeniée boju. Kad smo izabrali stranu dela i izabrali opciju
New Sketch vracamo se u mod za crtanje. Na panel baru promenice se alati kao na slici 6 ili 7 u zavisnosti
kako smo podesili prikaz. Sad moZemo da nacrtamo novu skicu i formiramo novo izvlacenje koje
mozemo da dodamo ili oduzmemo od prethodnog izvladenja. Na slici 56 prikazan je deo u modu za
skiciranje sa nacrtanom novom skicom pomocu alata Offset.

Select Other...

B New Sketch  +5

Create Note

£h Look At
Previous View +F5

Isometric View

How To...

Slika 58. Izbora strane dela za kreiranje nove skice Slika 59. Nova skica na strani dela

Kad smo zavrsili sa crtanjem skice biramo alat Extrude i pomocu opcije Profile iz oblasti Shape
biramo skicu koja ¢e biti izvlacena. Ovo izvla¢enje moZzemo dodati ili oduzeti od prethodnog izvlacenja.

Distance -
25,000 mm »

[ |

Slika 60. Primena alata Extrude Slika 61. Primena alata Extrude
na izabranu skicu - opcija Join — dodavanje materijala

b)
Slika 62. Primena alata Extrude
a) opcija Cut do odredene dubine
a) b) opcija Cut kroz ceo deo
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Alat Revolve (R) E

Alatom revolve vrsimo rotaciju skice oko ose, i na taj nacin dobijamo 3D modele. Ovaj alat
mozZemo primeniti za dobijanje delova koji rotiraju (vratila, osovine, cilindri¢ni delovi...) . Osa rotacije
moZe biti posebna linija tipa Centerline ili linija skice. Na slici 59 prikazan je dijalog prozor alatke
Revolve. Kao i kod alata Extrude tako i ovde uocavamo tri oblasti.

Oblast Shape Oblast Extents Oblast Shape u ovom sluéaju ima dva dugmeta.

Prvo dugme Profile sluzi nam da selektujemo profil

RE""“""I'“‘ £ T \ el (skicu) koja ¢e da se rotira oko ose. Drugo dugme je

~Shape ) e — Axis i ono nam sluZi da selektujemo osu (prava ivica ili

[s | Profile IFuII vl osna linija) oko koje ce se rotirati prethodno izabrana
skica.

Oblast Operatin sadrzi Cetiri dugmeta a to su
odozgo na dole:
1. Join (oznacava dodavanje materija delu)

|| |0 ]

2. Cut (oduzimanje materijala)
@l P oK I Cancel 3. Intersect (presek postojeceg dela i dela koji se
// formira)
4. Surfaces (primenom ove opcije dobija se povrsina)

Oblast Operation
Oblast Extents sadrii polje gde moZemo da

Slika 63. Dijalog prozor Revolve izaberemo opciju rotacije. Opcija Full oznacava da se

izabrana skica rotira oko izabrane ose za 360°. Opcija

Angle sluZzi nam da zadamo ugao za koliko da se izabrana skica zarotira oko izabrane ose. Na sledec¢im
slikama prikazana su primeri delova dobijeni alatom Revovle.

Ay

Revolve : Revolutionl =]

/

gae Revolve ; Revolutionl @

/

Shape Extents

M Profiz ERI

*® |0 ®

(=)

oK Cancel

-7

Slika 64. I1zbor skice za rotaciju Slika 65. Izbor ose rotacije

Slika 66. Deo dobijen alatom Revolve Slika 67. Deo dobijen alatom Revolve
opcija Full opcija Angle
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Naknadno uredivanje skice ili dela

Nakon primene nekog od alata za dobijanje 3D dela (Extrude ili Revolve) dobijamo deo u tri
dimenzije. Ovako dobijeni deo je odreden svojim dimenzijama i geometrijom skice. Medutim cesto je
potrebno da se izvrSe neke ispravke na skici od koje nastaje 3D deo. Ispravka skice se vrsi u modu za
skiciranja. Da bi smo mogli da vrsimo ipravke skice treba da uradimo sledede: desni tasterom misa
izaberemo skicu ili tipsku formu kojom smo dobili 3D deo, u Browser Bar-u i iz pomoc¢nog menija
izaberemo opciju Edit Sketch slika 68. Kada smo odabrali Edit Sketch ta skica nam postaje aktivna u
modu za crtanje i mozemo da je menjamo. Kad smo izvrsili izmene samo izaberemo opciju Finish Sketch i
deo ¢e automatski da bude aZuriran prema novoj skici.

Copy Cirl+C

Delete

Show Dimensicns

Edit Feature !

Create Note

Suppress Features

Adaptive

m Expand All Children

Collapge All Children
@), Find in Window

=T Partipt

(1 Origin Properties
& Ext
I'__.I rusi E—
(=]
td End of Part

Slika 68. Primer editovanja skice

Kao sto vrsimo uredivanje skice mozemo vrsiti i uredivanje samog dela (Feature). Umesto izbora
Edit Sketch biramo opciju Edit Feature. Kada smo izabrali ovu opciju moZzemo da menjamo ugao rotacije,
dubinu izvlacenja, da li se oduzima ili dodaje materijal, izvla¢enje sa ili bez ugla itd. Na slici 69 dat je
primer gde je prikazan deo nakon editovanja samog dela. Na ovom primeru promenjen je ugao rotacije
dela sa 360° (Full) na 270°.

Slika 69. Izgled dela nakon njegovog editovanja
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