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Po~etak rada:
CATIA V5

Uvod

ATIA V5 je potpuno nov i "uzbudljiv" alat za projektovanje podr`ano

ra~unarom (computer-aided design - CAD), koji in`enjeri i dizajneri koriste

pri razvoju proizvoda. Pri radu sa svakim novim programskim paketom va`no je da

steknete osnovno razumevanje njegovih mogu}nosti i ograni~enja. Program CATIA V5

je napisan kao re{enje nezavisno od operativnog sistema ra~unara, koje nudi 

nebrojene mogu}nosti za strukturiranje programskih modula i prilago|avanje 

korisniku. Ovaj programski paket se umnogome zasniva na osnovnim elementima

izgleda i pona{anja operativnog sistema Windows. Cilj nam je da u ovom poglavlju

upoznate osnovne odlike, koristi i konfiguraciju tehnologije programa CATIA V5.

Ciljevi
Osnovne teme u ovom poglavlju su slede}e:

l tehnologija programa CATIA V5

l integracija sa Windowsom

l arhitektura programskog paketa

l konfiguracije programskog paketa

l platforme P1, P2 i P3

p o g l a v l j e  
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Catia V5

Tehnologija programa CATIA V5
CATIA V5 je program za kolaborativno projektovanje nove generacije, koji neprimetno integri{e
sve aspekte procesa razvoja proizvoda. To obuhvata simultanu upotrebu podataka i geometrijskih
informacija, od koncepta proizvoda, do definicije proizvodnog procesa. U "srcu" programa
CATIA V5 le`i integracija asocijativne strukture podataka, koja omogu}ava simultani razvoj
proizvoda kroz ~itav njegov "`ivotni vek" i, samim tim, njegov br`i razvoj.

CATIA V5 je razvijen na skalabilnoj arhitekturi koja je uglavnom okrenuta ka interakciji izme|u
korisnika i programa. Jednostavnost upotrebe programa CATIA V5 zasniva se na novom
grafi~kom korisni~kom okru`enju (graphical user interface - GUI), koje je razvijeno upotrebom
Microsoft Windows i Web tehnologija. To omogu}ava novim korisnicima da u`ivaju u komforu
upotrebe poznatih Windows operacija, ~ime se posti`u ve}a produktivnost i skra}enje vremena
ovladavanja programom. Iako je prvenstveno razvijan za Windows, CATIA V5 je tako|e napisan
i za sve va`nije UNIX platforme. 

Celokupno grafi~ko korisni~ko okru`enje je ponovo dizajnirano po ugledu na palete alata i ikone
kakve se mogu na}i u Microsoft Windows okru`enju. Bez obzira da li prelazite sa verzije V4 na
verziju V5, ili ste novi korisnik, prelazak na verziju V5 trebalo bi da bude lak{i u pogledu u~enja
i upotrebe nego prelazak na ranije verzije.

Podloga programa CATIA 
Ovaj program je najpre razvila kompanija Dassault Systemes u ranim osamdesetim godinama
pro{log veka, prvenstveno za potrebe avio industrije. CATIA je skra}enica od Computer-aided
Three-dimensional Interactive Application (ra~unarom podr`an, trodimenzionalni interaktivni
programski paket). Dalje razvijan uz podr{ku kompanije IBM, CATIA V2/V3/V4 je postao mo}an
programsku paket. Kompanija Dassault Systemes je uvo|enjem programa CATIA V5 postavila
novi standard, donose}i dramati~na pobolj{anja u arhitekturi sistema i korisni~kom radnom
okru`enju.

CATIA se primarno koristi u automobilskoj i avio industriji za razvoj automobila i aviona.
Tako|e se mo`e sresti u najrazli~itijim granama, uklju~uju}i svemirski program, industrijski 
pribor, arhitekturu, gra|evinarstvo, proizvode {iroke potro{nje, elektroniku, medicinu, industri-
ju name{taja, projektovanje ma{ina alatki, livenje i duboko izvla~enje i brodogradnju.
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Integracija u Windows okru`enje
Okru`enje programa CATIA V5 je prilago|eno prirodnom okru`enju operativnog sistema
Windows. Ovo je veliki korak napred u pore|enju sa programom CATIA V4, koji ima 
prvenstveno tekstulno orijentisan sistem menija i radi prevashodno u UNIX okru`enju. Glavni
cilj pri razvoju programa CATIA V5 bilo je kombinovanje lako}e rada u Windows okru`enju sa
jezgrom za zapreminsko modeliranje industrijske snage.

Novo korisni~ko okru`enje je optimizovano tako da izvo|enje najve}eg dela operacija zahteva
najmanji mogu}i broj komandi. Korisni~ko okru`enje omogu}ava da se radi u nizu mogu}ih
konfiguracija. Na primer, novi korisnik mo`e koristiti padaju}e menije, dok iskusan korinik za
iste operacije mo`e koristiti pre~ice sa tastature. CATIA V5 nudi mnogo novih funkcija Windows
tipa, uklju~uju}i slede}e:

l OLE konfiguracija

l "kopiraj i nalepi" (Copy and Paste) funkcije

l kontekstualni i padaju}i meniji

l tradicionalne palete sa alatima

l "povuci i pusti" (Drag and Drop) funkcionalnost

l skra}enice sa tastature (kombinacije tastera)

Povezivanje i ugra|ivanje objekata 
(Object Linking and Embedding - OLE)
OLE je skra}enica za "povezivanje i ugra|ivanje objekata" (eng. Object Linking and Embedding).
Ovaj metod pru`a mogu}nost integrisanja objekata u dokument kroz povezivanje, ili 
ugra|ivanje, {to }e biti obja{njeno u slede}im odeljcima.

Povezivanje

U izvorni dokument postavlja se referenca, povezana sa komponentom van programa.
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Ugra|ivanje

Spolji objekat je ugra|en, tako da postaje nezavisna aplikacija unutar dokumenta. ^ak i ako se
izvorna datoteka obri{e, objekat ostaje integrisan kao zasebna aplikacija.

Funkcije iseci, kopiraj i "nalepi" 
(cut, copy i paste)
Operacije iseci, kopiraj i "nalepi" (cut, copy i paste), koje su opisane na
slici 1.1, nude najlak{i na~in za kreiranje novih kopija objekata, uz 
najmanji broj operacija. Ove komande se izvr{avaju biranjem sa menija,
ili pomo}u skra}enica sa tastature. Koncept je da se najpre izabere objekat,
da se pokaziva~ mi{a dovede iznad Cut, ili Copy ikone, a zatim da se pri-
tisne prvi taster mi{a. Objekat se zatim "nalepljuje" pomeranjem mi{a na
`eljenu lokaciju i ponovnim pritiskom na taster.

Kontekstualni i padaju}i meniji
Kontekstualni meni se prikazuje kada korisnik pritisne srednji taster mi{a dok se pokaziva~ nalazi
iznad nekog objekta. Meniji, prikazani na slici 1.2, predstavljaju jedan od dva glavna tima meni-
ja, dok su drugi padaju}i meniji, koji se biraju sa linije sa menijima.

Kontekstualni i padaju}i meniji }e se ponekad nazivati pomo}ni meniji, ako se pojavljuju pred
o~ima, umesto da "padaju". 

SLIKA 1.2 Kontekstualni meniji

Kontekstualni meni
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SLIKA 1.1 Funkcije iseci,
kopiraj i "nalepi" 
(cut, copy i paste)
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Oni obezbe|uju brz pristup opcija sa menija koji se nalaze u drugim delovima programa.
Kontekstulani meni obi~no sadr`i ~esto kori{}ene opcije sa menija. Primeri padaju}ih menija
prikazani su na slici 1.3. Iako su umnogome sli~ni, kontekstualni se od padaju}ih razlikuju na
slede}e na~ine.

SLIKA 1.3 Padaju}i meniji

l Kontekstualni meniji se prikazuju samo kada korisnik pritisne srednji taster mi{a.

l Kontekstualni meniji se sastoje od slede}ih elemenata.

l Opcije menija koje imaju uticaja na objekat

l Opcije menija koje se odnose na celokupni prozor

l Ocije menija koje ne zahtevaju selekciju

Tradicionalne palete sa alatima
Paleta alata je traka (red, ili kolona) komandnih ikona. Palete alata, koje se, obi~no, nalaze na
spoljnim ivicama korisni~kog okru`enja, mogu se pomerati kao nezavisne linije menija. Tipi~na
paleta sa alatima Windows sistema prikazana je na slici 1.4.

SLIKA 1.4 Tipi~na paleta sa alatima Windows sistema

Padaju}i meni
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"Povuci i pusti" (Drag-and-Drop) funkcionalnost
"Povuci i pusti" (Drag-and-Drop) funkcionalnost omogu}ava prenos informacija izme|u dva
objekta koja su logi~no povezana unutar grafi~kog korisni~kog okru`enja. Mo`ete dinami~ki vu}i
i pu{tati objekte koriste}i mi{a. Objekat mo`e da bude ono {to vu~ete, ili "meta" na koju }ete
pustiti dovu~eno. Vu~enje se izvodi klikom na odgovaraju}u ikonu, pritiskom i dr`anjem tastera
mi{a i odvla~enjem ikone na neko drugo mesto na ekranu. Pu{tanje se odnosi na 
osloba|anje tastera mi{a kada se vu~eni objekat na|e na `eljenoj lokaciji.

Skra}enice sa tastature
Sledi obja{njenje skra}enica sa tastature koje se upotrebljavaju za komande iseci, kopiraj i nalepi
(cut, copy i paste). Po{to se ove komande ~esto koriste, mnogi korisnici smatraju ove skra}enice
veoma pogodnim. Na slici 1.5 prikazani su primeri upotrebe ovih funkcija.

l Ctrl C: Kopira sve {to je osvetljeno u privremenu
memoriju ra~unara (clipboard).

l Ctrl X: Se~e sve {to je osvetljeno u privremenu 
memoriju ra~unara (clipboard).

l Ctrl V "Lepi" prethodno kopirane, ili ise~ene objekte
na izabrano mesto.

N A P O M E N A

Opcija Paste Special nudi napredne mogu}nosti geometrijskog i parametarskog povezivanja delova.  

Osobine sistema CATIA V5
U odeljcima koji slede opisane su razli~ite osobine sistema CATIA V5. One obuhvataju izradu
skica, parametarsko varijaciono modeliranje i asocijativnost.

Modul za skiciranje
Modul za skiciranje (sketcher) predstavlja osnovni i integralni deo programa CATIA V5.
Okru`enje za skiciranje je most izme|u 2D elemenata i 3D geometrije. Modul za skiciranje
obezbe|uje funkcionalnost za kreiranje i modifikaciju 2D geometrije koja se koristi pri 
kreiranju 3D zapremina i povr{ina.
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(cut, copy i paste) skra}enice sa tastature
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Kreiranje mnogih zapreminskih (solid) elemenata po~inje od 2D profila, koji se nazivaju skicirani
profili i u koje se ugra|uje zamisao projektanta. Na geometriji se, tako|e, mogu definisati parametri
i ograni~enja. Okru`enje za skiciranje, prikazano na slici 1.6, predstavlja klju~ni element sistema za
projektovanje primenom tehni~kih elemenata, zato {to povezuje 2D elemente sa 3D elementima,
koji se, obi~no, nazivaju tehni~ki elementi bazirani na skici. Uobi~ajeni tehni~ki elementi su blokovi
(ekstruzije), d`epovi (rezovi), osovine (rotacioni elementi) i "rebra" (sweep elementi, koji se 
dobijaju kretanjem skice po putanji).

SLIKA 1.6 Okru`enje za skiciranje

Zna}ete da se nalazite u okru`enju za skiciranje po tome {to }ete na ekranu videti mre`astu 
strukturu koja poma`e pri kreiranju 2D geometrije. Skicirani elementi mogu se dimenzionisati 
(kotirati) ru~no, ili automatski, zavisno od li~nih afiniteta. Sposobnost da skice mogu, ali i ne 
moraju da budu u potpunosti dimenzionisane ~ini program CATIA veoma fleksibilnim u 
"odolevanju" izazovima bilo kog projekta.
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Parametarski varijacioni modeler
CATIA V5 je programski paket za parametarsko varijaciono modeliranje, koji omogu}ava da se
zamisao projektanta predstavi dodavanjem parametara, ili dimenzija koje pokre}u kreiranje modela
i izmene na njima. Parametrizacija dodaje delu inteligenciju, predstavljaju}i i odr`avaju}i zamisao
projektanta pomo}u definicije me|uzavisnosti izme|u elemenata, dimenzija i parametara modela.
Ovo omogu}ava izvr{avanje promena na elementima modela koji su povezani sa elementom koji se
menja "osve`avanjem" modela koji prelazi u novu ̀ eljenu konfiguraciju, zadr`avaju}i, pri tom, prvo-
bitnu zamisao projektanta. 

Snaga programa CATIA V5 omogu}ava da se parametrizuju svi geometrijski objekti, uklju}uju}i
zapremine, povr{ine, `i~ane modele i konstruktivne elemente. Celokupan model, ili deo modela
mogu se parametrizovati da bi obezbedili ve}u fleksibilnost u razvoju vi{estrukih projektnih 
varijanti. U toku razvoja proizvoda dimenzije se u svakom trenutku mogu dodavati, ili uklanjati sa
modela. Odluke koje donesete u dimenzionisanju i ograni~avanju modela klju~ne su za razvoj
robustnih modela.

Kada je model parameterizovan, neka od njegovih dimenzija mo`e se promeniti uno{enjem nove
vrednosti i "osve`avanjem" modela. "Osve`avanje" }e promeniti polo`aj geometrijskih objekata.
Povrh toga, parametarsko modeliranje omogu}ava zapreminskim elementima, kao {to su otvori,
zaobljene ivice, ispusti i d`epovi, da budu povezani sa odre|enim ivicama, ili
stranicama modela. Kada se ivice, ili stranice pomere usled "osve`enja", zavisni elementi se

pomeraju zajedno sa njima, zadr`avaju}i originalne relacije.

Funkcionalnost asocijativnosti
Asocijativnost se u programu CATIA defini{e kao faza izme|u dve razli~ite funkcije, ili objekta -
kada se u jednoj oblasti projekta izvr{i promena, ona se odra`ava na sve oblasti koje su sa njom
povezane. Na primer, promena na ma{inskom delu (modelu sa ekstenzijom CATPart) "osve`i}e"
odgovaraju}i crte` (tipa CATDrawing) i pridru`ene poglede.

Dvosmerna asocijativnost odnosi se na "osve`avanje" u dva smera, {to zna~i da se promena mo`e
preneti sa modela na crte`, ili sa crte`a na model. To zna~i da promena izvr{ena u bilo kojoj etapi
procesa razvoja proizvoda mo`e da se prenese u oba smera u odnosu na ta~ku nastanka.
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CATIA V5 predstavlja integrisani asocijativni programski sistem, koji omogu}ava da se promene na
modelu odraze kroz sve povezane etape razvoja proizvoda. Ovakve osobine programa omogu}avaju
kontrolu preno{enja promena na projektu do svih ~lanova tima za razvoj proizvoda.

Konfiguracije programa
CATIA V5 je asocijativni sistem koji "pokriva" i povezuje sve aktivnosti jednog proizvodnog 
preduze}a. Program mo`e biti konfigurisan na razli~ite na~ine, kao {to }e u nastavku biti
obja{njeno (ove konfiguracije se dalje istra`uju u odeljcima koji slede).

l platformske konfiguracije

l namenski skupovi modula (Application portfolios)

l skupovi paleta alata (Workbenches)

Platformske konfiguracije
CATIA V5 je organizovan kroz tri razli~ite platforme. One su ozna~ene sa P1, P2 i P3, a 
konfigurisane su da nude razli~ite ulazne ta~ke u proces razvoja proizvoda upotrebom programa
CATIA V5. Podaci kreirani unutar jedne od platformi mogu se, bez prekida u radu, koristiti unutar
druge.

Platforma P1

Ova platforma pru`a osnovne mogu}nosti za zapreminsko modeliranje korisnicima koji `ele da
budu uvedeni u rad sa programima visoke klase. Ovo re{enje je idealno za po~etnike koji `ele da
izvr{e prelaz sa tradicionalnih 2D sistema. Platforma P1 omogu}ava porast funkcionalnosti; svi
proizvodi koji su u njoj kreirani potpuno su upotrebljivi unutar platforme P2.

Platforma P2

Platforma P2 je procesno orijentisano re{enje koje u ve}oj meri podr`ava integrisano okru`enje
za razvoj proizvoda tokom njegovog "`ivotnog veka". Ona nudi mogu}nosti za integrisano 
projektovanje, analizu, proizvodnju i razvoj infrastrukture proizvoda.
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Platforma P2 se tako|e bazira na principima Windows operativnog sistema, ali sa ve}im nivoom
integracije u Windows korisni~ko okru`enje. Uglavnom se izdvaja po izgledu korisni~kog okru`enja,
u kome je konfiguraciono stablo modela integrisano u prozor za kreiranje geometrije.

Platforma P3

Platforma P3 nudi napredna re{enja bazirana na znanju, posebno prilago|ena za odre|ene vrste
industrije, kao {to su automobilska i avio industrija. Izgled korisni~kog okru`enja ove platforme
je sli~an onome iz platforme P2. Jedina razlika je {to su pojedini P3 proizvodi optimizovani za
razvoj u specifi~nom okru`enju.

Namenski skupovi modula
CATIA V5 se nudi u obliku razli~itih skupova programskih modula (application portfolios). Ovi
skupovi imaju za cilj da grupi{u razli~ite skupove paleta sa alatima (Workbenches) da bi se 
udovoljilo potrebama korisnika sa razli~itim ulogama u procesu razvoja proizvoda.

CATIA V5 nudi mnogi {iri spektar programskih paketa i proizvoda nego {to je mogu}e prikazati
na ograni~nom prostoru u ovoj knjizi. Ova knjiga je skoncentrisana na namenski skup modula
za projektovanje u ma{instvu za verziju programa V5R11. Na slici 1.7 prikazani su osnovni
namenski skupovi modula koji se mogu na}i u programu CATIA V5. Obratite se svom lokalnom
dileru programa CATIA da biste dobili najnovije informacije o trenutno aktuelnim proizvodima.

Skupovi paleta alata
Termin "workbench", koji se odnosi na namenski skup paleta alata, ~esto se koristi unutar okru`enja
programa CATIA V5. Ovaj termin ozna~ava, pre svega, radno okru`enje unutar namenskog skupa
modula, koje nudi jedinstvenu funkcionalnost namenjenu kreiranju i menjanju geometrije. Ve}ina
skupova paleta je specifi~na za pojedini namenski skup modula. Me|utim, neki od njih (kao {to je
skup paleta za skiciranje) integrisani su u vi{estruke platforme.

CATIA V5 nudi {irok spektar skupova paleta sa alatima i relevantnih proizvoda, ~iji opis predmet 
razmatranja u ovoj knjizi. Obratite se svom lokalnom dileru programa CATIA da biste dobili 
najnovije informacije o trenutno aktuelnim proizvodima. U ovoj knjizi istra`ujemo skupove paleta
alata prikazane na slici 1.8. 
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SLIKA 1.7 Namenski skupovi modula (Application portfolios)

SLIKA 1.8 Skupovi paleta sa alatima (Workbenches)

Tehni~ko crtanje
Izrada tehni~kih crte`a sklopova i delova

Skupovi paleta sa alatima

Struktura proizvoda
Struktura i organizacija proizvoda

Modul za skiciranje
Okru`enje koje se koristi za kreiranje 
2D geometrije

Projektovanje delova
Jezgro programa namenjeno zapreminskom 
modeliranju ma{inskih delova

Izrada `i~anih i povr{inskih elemenata
Osnovno kreiranje `i~anih modela i povr{ina

Projektovanje sklopova
Omogu}ava sklapanje delova

Namenski skup modula

Projektovanje ma{inskih elemenata
Jezgro programa namenjeno zapreminskom modeliranju,
izrada tehni~kih crte`a i sklopova

Oblikovanje i stilizovanje
Programski moduli za rad sa povr{inama slobodnog oblika i
naprednim povr{inama

Sinteza proizvoda
Napredni programski moduli za simulaciju
pona{anja proizvoda

Oprema i projektovanje sistema
Programski moduli primenljivi na elektriku, hidrauliku i ma{instvo

Analiza
Programski moduli za simulaciju primenom metoda kona~nih elemenata

NC proizvodnja
Programski moduli za numeri~ko upravljanje ma{inama

Postrojenja
Programski moduli za kreiranje {ematskih prikaza fabrika i postrojenja

Infrastruktura
Programski moduli za integraciju svih oblasti
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Zaklju~ak
Filozofija programa CATIA V5 zasniva se na konceptu integracije digitalnih proizvoda u razvoj
proizvoda tokom njegovog "`ivotnog veka". Program je u potpunosti ponovo izgra|en od 
temelja da bi mogao da ponudi vode}u tehnologiju u industriji.

CATIA V5 nudi novu strukturu procesa koja je razvijena na bazi jedinstvenog skupa alata za
razvoj ra~unarskih programa, optimizovanu za Microsoft Windows okru`enje. Celokupno
grafi~ko korisni~ko okru`enje je ponovo izgra|eno i zasniva se na paletama alata, ikonama i kon-
tekstualno osetljivim menijima. Ova nova struktura menija bazirana na ikonama ima za cilj da
skrati vreme potrebno za ovladavanje programom.

Najimpresivniji aspekti programa CATIA V5 su integracija razli~itih skupova paleta alata i
neprekidan tok rada u grafi~kom korisni~kom okru`enju. Zapreminski elementi se uglavnom
kreiraju na osnovu skiciranih elemenata, ili elemenata poznate topologije, koji zahtevaju samo
reference za postavljanje na model. Ovakav pristup omogu}ava znatno ve}u fleksibilnost u odno-
su na ranije verzije programa CATIA.

Pitanja za proveru znanja

1. [ta zna~i akronim CATIA ?

2. Navedite nekoliko na~ina na koji je program CATIA V5 integrisan u Microsoft
Windows okru`enje.

3. [ta je varijaciono modeliranje u pore|enju sa modeliranjem koje zahteva 
potpuno dimenzionisanje?

4. CATIA V5 zahteva da svi kreirani elementi budu u potpunosti dimenzionisani.
(ta~no, ili neta~no?)

5. Koja je razlika izme|u namenskog skupa modula i skupa paleta alata?
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