Projektovanje prostornih elemenata

spe{nost u projektovanju T Konstruisanju zavisi od znanja , ve{tine,
l ' motivacije ~oveka , kao i od potreba i mogu}nosti sredine u kojoj se radi. U
razvoju nekog proizvoda , uradi se mnogo skica, crte*ai prora~una, napi{e
se mnogo teksta, analiza i drugih dokumenata. Ukoliko je proizvod sloeniji, to je
broj tih informativnih jedinica ve}i. Tempo koji se name}e u ovom trenutku
podrazmeva da je proizvode nu”no stalno usavr{avati i pobolj{avati. Usasr{avanje
ima za posledicu de se broj tehni~kih informacija koje treba obraditi stalno uve}ava,
a vreme za uvodjenje proizvoda u proizvodnju se stalno smanjuje. Savremeno
projektovanje se ne moe zamisliti bez upotrebe ra~unara sa CAD sistemima.
Danas postoji veliki broj realizovanih CAD (Computer Aided Design) sistema.
Pod CAD terminom mogu}e je obuhvatiti slede}e aktivnosti:
v’ izrada koncepta projekta
v’ analizu modela
v' konstruisanje modela
v’ izamene i modifikovanje dela
v’ izaradu projektne ,tehni~ke i konstruktivne dokumentacije.
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':2. Osnovi modeliranja u 3D CAD sistemima:‘

-

~

Neke osnovne pojmove kao i na~in rada 3D CAD modeliranja bi}e
obja{njeni u ovom delu. Uglavnom je 3D modeliranje sli~no u skoro svim
sistemima. Uradi se 2D kontura, ona se zatim koristi za kreiranje 3D elementa.
Ovde je radjeno na CadraWorks CAD sistemu. CadraWorks je kombinacija
SolidWorksa, sistema za modeliranje solid modela,sa raznovrsnim i prilagodljivim
Cadra Design i Drafting paketom. Ceo ovaj paket je jedan dobro integrisani sistem
parametarskog projektovanja.

Pod prednostima jednog CAD sistema mogu}e je svrstati:
lak za u~enje
radi “ filozofijom “ ma{inskog inenjera
najlak{i na~in za realizuciju ideja
jednostavan redizajn ve} uradjenih delova
laka promena dimenzija
podr-ana proizvodnja sa izalazom za NC ma{ine
izrada dokumentacije
mogu}nost povezivanja sa nekim drugim CAD sistemom
mogu}nost dodavanja novih modula
2.1 Osnovni Pojmovi _:‘
Pod modelom u SolidWorks-u padrazufrieva se:
deo
sklop
crte

limeni deo
kalup

.

-
~
~

AN NN NN

Jedan M odel napravljen u SolidWorksu mo e biti pojedina~ni deo ili sklop.
Po~inje se sa skicom ( koja mora biti potpuno dimenziono definisana , amo’e ostati
potpuno dimenziono nedefinisana), bazom za pravljenje prvog elementa ( base
feature ), a zatim se dodaje slede}i element ( feature ) u model. Postoji velika
fleksihilnost u redizajnu dodavanjem , redefinisanjem ili menjenjem redosleda
elemenata. Sa Cadra Design Drafting generi{u se crte”i kori{}enjem solid modela.
Potpuna integracija ova dva elementa Cadre Works-a omogu}ava da promenom
dokumentacije automaski menjate stanje izvornog modela. Ako se promeni stanje
modela automatski se menja i celokupna dokumentacija koja je vezana za modela
koji je redefinisan.
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Treba da znati nekoliko stvari o tome kako radi CadraWorks integrisana sa
SoldiWorks-om
v SolidWorks-om se kreiraju 3D modeli i 2D crte”i. Koriste se 3D model
za kreiranje dokumentacije i 3D sklopova.

v" SolidWorks je zasnovan na parametarskom projektovanju. To zna~ida
je 3D deo potpuno dimenziono defnisan ,dimenzije dela se mogu u
svakom trenutku promeniti. Parametarsko pre svega zna~i da se
dimenzije mogu medjusobno povezivati odredjenim relacijama.
Menjanjem vode}e dimenzije menjaju se dimenzije dela i njegov oblik.
Na slede}oj slici nalazi deo kome su promenjene neke od dimenzija.
O~igledno je da se promenom dimenzija mo™e potpuno promeniti i
izgled celog modela. takodje mogu}e je napraviti samo jedan deo a,
zatim napraviti celu familiju delova, kori{}enjem tabele dimenzija.

SolidWorks modeli

g Jedan 3d model SoiidWorks -a sastoji se od delova ili sklopova. Svaka

promena nekog dela , odra“ava se i na sklop koji sadr’i taj deo.

CRANR-ASSY [@ SPiDER:
. Front . Front

s, Top > Top

5. Right . Right

L. Origin

£ Equations

1. Origin

@ Annotations
@ crank-shafi<1>
S, crank-armel>
% O crank-knob<1>
i pateGroun!

-1 Base-Extrude
B () Sketcht

v Deo se gradi iz takozvanih feature-ova (elemenata dela). Elementi dela

su
> figure) L
- bosd ( dodavanje materijala) zamenjuje Bool-ovu LAl
opearciju dodavanja
é ( skidanje materijala) zamenjuje Bool-ou
operaciju oduzimanja. U prvim generacijama 3D
orjentisanh[CAD/CAM sistema ,mor ali ste da pravite
Unije i Skupove .
( otvora ili rupa )
ey e A A
s
N AN S
R I e e N o
Bani elemend (A Cul Hole
(chduyange)  Ioduzimsnje

¢ o Q‘%
i draft
i & element

SolidWorks modeli [fillet] [chamfer] [shell] [draft
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v Ve}ina elemenata se pravi kreiranjem skica. Skica je 2D profil
elementa dela ili je njegovog presek. Skice se zatim mogu:
» extrude (izvu}i)
» revolve ( okrenuri oko neke ose )
» sweep ( provu}i po nekoj putanji )
» loft ( spojiti vi{e skica )

Prvi CAD sistemi su zahtevali da model prvite na na~in koji je bio te”ak za rad. Bilo
je portrebno da isklju~ivo radite u jenom koordinatom sistemu i sve dimenzije su
bile referisane na taj koordinatni sistem. Ako ste hteli da nacrtate pravouganik
morali ste ru~no da unesete koordinate ta~aka temena. Dok na crte“ima dimenzije su
date u odnosu na neke druge elemente crte*a. To prera~unavanjedimanzija je bilo
veoma zamorno. Jedan od nedostataka je i to su se malo oslanjali na grafi~ki rad.

Novije generacije CAD sistema su i{le sa stanovi{ta da je rad u odnosu na
koordinatni sistem vrlo teak i vrlo neprakti~an. Tako se sada dimenzije zadaju u
odnosu na druge elemente. Takodje se crta na principu “ drag and drop”. Pod
projektovanjem “ filozofijom “ in"enjera podrazumevamo de je mogu}e je kreirati
deo na na}in na koji bi se napravio i u proizvodnji. Tako da polazimo od pripremka,
pa kasnije skidamo materijal , koriste}i odgovaraju}e elemente. Primer za to je dat
naslici. Napravljen je deo tako {to se postepeno skidao materijal koji je simulirao
rad struga. Kori{eni su elemnti tipa

v Boss-Revolve ,

v' Cut-Revolve,

v’ Cut-Extrude,

v' Chamfer,

v Fillet/Round
Sve je dimenzionisano kao na dokumentaciji.

UvobD -5

Y
&ed0uy]]

SolidwWorks model
vratilo

Primer projektovanja:

o1 i
pripremak
dobijen rotacijom pravougaonika

SolidWorks model [fazal]

[
/ © . skidanje materijala
- dobijen kori{}enjem tipa cut —
revolve
- SolidWorks model [faza2]
=
: - skidanje materijala
- dobijen kori{}enjem tipa cut —
revolve
- SolidWorks model [faza 3]

s . skidanje materijala
- dobijen kori{}enjem tipa cut —
revolve
- SolidWorks model [faza 4]
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skidanje materijala

dobijen kori{}enjem tipa cut —

revolve

SolidWorks model [faza 5] Eﬂ'l';ﬂ'
¥

skidanje materijala

dobijen kori{}enjem tipa cut —

revolve

SolidWorks model [faza 6]

udubljenje za klin, skidanje
materijala

dobijen kori{}enjem tipa cut —
extrude

SolidWorks model [faza 7

mnmﬁ'mﬂ

obaranje ivica, skidanje materijala
kori{}ena operacija chamfer
SolidWorks model [faza §]

Primer projektovanja:

zaobljavanje
kori{}ena operacija fillet
SolidWorks model [faza 9]

Ovako uradjen deo , moe se iskoristiti da se napravi NC kod. Ovde je bitno da se
uradi onim redosled kojim bi se ina~e i uradio deo.
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Primer projektovanja:
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Primer projektovanja:

Y
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SohidVWorks

Primer projektovanja:

EXPERIMEN IAIJ
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uvobD -14
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Primer projektovanja:

UvobD - 20

uvobD -19
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SohidVWorks
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PUBLIC RELEASE

Primer projektovanja:

o
Lel1]
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Primer projektovanja:

UVvoD - 23
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adraWorks je kombinacija
mo}nog SolidWorksa , sistema
za modeliranje solid modela ,sa

raznovrsnimi prilagodljivim Cadra
Design i Drafting paketom.

Ovi alati imaju vi{e prednosti u odnosu na druge CAD sisteme, i to su:
- laki za u~enje
rade “ filozofijom “ ma{inskog in~enjera
najlak{i na~in za realizaciju ideja
laka manipulaciju i prepravku ve} uradjenih delova
laka promena dimenzija
podr~ana proizvodnja
izrada dokumentacije

Ovo poglavlje opisuje neke osnovne pojmove i terminologiju koja se koristi
kroz ovaj priru~nik.Ovo je predstavljeno kroz slede}e teme:

Termine u SolidWorksu
Document Windows
FeatureMenager Design Tree
Right-Mouse meni

Biranje elemenata

Toolbars

Snimanje

SohdViiorks

~
1

~
-

Jedan Model napravljen u i
SolidWorksu satoji se od 1
pojedina~nih delova ili

sklopaova.Po~injete sa —_—
skicom

Fd20 54

, bazom za pravljenje prvog elementa ( base o~ e 4
feature ), a zatim dodajete jo{ elemente ( -
feature ) u va{ model. o

Mo ete da menjate va{ projekat
dodadavanjem , menjanjem ili menjenjem
redosleda elemenata ( feature odn. element ).

HHE

Sa Cadra Design Drafting generi{ete crte’e
kori{}enjem solid modela.

[ewatedl ol ol &l

Solid Works mode

olidWorks model ( part-deo ili assembly-sklop)
adra Design Drafting ( dokumentacija

Cadra Design Drafting

A-2
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Vertex . Dea

/ .
Sy,
.I/ ;;7/
Face >

( ta~ka formirana na deli )
AXis (0sa )

ge ( ivica formirana na delu )
Face| ( povra{ina formirana da delu )
Plane ( pomo}na ravan )

e et Tl
DeEiRE| TRl [REN || mESiE N
BIFRcnE VIR

Parls |
praruri

ElalsEze|

EAETSAT T

LR L e

Asszmbdy
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Mo ete da smanjite va{u prozor na nivo ikone kori{}enjemm
simbola u gornjem desnom uglu dokumenta.Pojavi}e se jedna ikona u

prozoru koje je najvi{e postavlje u odnosu na ostale dokumente.
Odabiranjem , svi prozori se minimizuju i
sme{taju na dno SoildWorks prozora.

Odabiranjem W inic 0ia's| , zatvaraju se svi otvoreni
dokumenti.Pojavi}e se prozori za snimanje nesnimljenih dokumenata!

<~Umno avanje pogleda ™

U Solid Worksu , svaki deo ili sklop je dokument, i svaki dokument je
prikazan u jednom posebnom prozoru. Mogu}e je otvoriti vi{e dokumenata
u isto vreme.Za uredjivanje prozora , povucite prozor kori{}enjem mesta na
prozoru gde je ime , i menjanjem veli~ine pomeranjem ugla ili ivice. Takodje
, sa menija odaberite:

A-3

Postoje dva na~ina za umno avanje pogleda istog dokumenta.

1 Odaberite , i dobi}ete jof jedan novi prozor.
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Zato{toje M« w 0" 2l i dijalog
box ~esto kori{}ena alatka , mo~ete je

2 Povucite jednu ili obe Splits kontrole da podelite prozor na dva ili
~etri dela.

sa~uvati vidljivom na jednom mestu =
5 5 - [ v o] celo vreme dok radite.Namestite res
'I' e Edd Mew jowen ook Etwiowcks Gokddech winkn Heo =iBi=| dijalog box na odabrano mesto B
| = B Hp SR - R INIE| - R R S ekrana, zatim kliknite n —
GBEALFEEESE G — iIgon_y.Ovako lista pogleda ostaje
vidljiva tokom celog rada u «
& [ s ﬂj b SolidWorksu.Ovo je zato {to ova lista ikt
- i Werlialm split kontrola 1 je uvak preko svih aktivnih
| I dokumenata.
al-* 2 H
e !
al i
LI B o Mo ete vratiti va{ model u predhodni polo™aj kori{}enjem Undo
i I=r = dugmeta na View Orientation dijalog boksu.Mo~ete da vratite zadnjih
s 8 : 1 M 10 pogleda @
i 7
+ Nl 5
3 : F: r..l" Harizomulna Split keatrola 'z ______________________
e - __,-‘J_ —‘FeatureManger Design Tree "--.
DT B[ERearRE 10 5 --(_Stablo doga]aja) PP
Mo ete koristiti zumiranje, rotiranjei SN 0 0 T ---____ T _____l__-=----"
name{tanje pogleda za svaki od prozora ili
delova prozora. Deo i sklop prozori sastoje se iz dva dela:
H - Selektovanjem ne~ega u jednom delu eatureManager design tree| e ——

, sadr’i listu svih elemenata G =@ & & ERET AnOo+ 8

prozora, selektujete u svim pogledima.
SHEnrEBELNSTY

( sa skicama, ravnima ,

. Hs

----------------------- osama ) koje su dodate e
<K6r| enje naziva pogleda:: modelu. i
- i} ] P _g_ o -- Grafi~kog dela. Dela u i

kome pravite i upravljate
delom ili sklopom

= o

FeatureManager design Tree poma’e u:
Odabiranju elemenata u modelu po imenu
Prepoznavanju i menjanju redosleda napravljenih elemenata
Menjeanju imena elementa
Zamrzavanju ( Euppresd ) elemenata
Privremenom vra}anju modela unazad
Stablo daje informacije ako deo ima neke spolja{nje veze sa drugim
delovima
Ako neki element modela ima neke spolja{nje veze ,njegovo ime
prati E
Ako deo sdari neki element sa spolja{njim vezama , ime dela je na
vrhu drveta i posle njega sledi

s p o U -4=-10 N

Koristite listu pogleda , [VIlEIl ] Wicw Orestolion  [EIEd |
Elnnmﬁ , gde moete koristiti  [{=] 3

standardne poglede ili dodati neki ;
svoj.Ovo koritite kada “elite da se
brzo prebacujete sa pogleda na
pogled.Pogled sa aktivira dvostrukim
kilikom mi{a na ime pogleda.

Da bi dodali svoj pogled u listu
pogleda, uradite slede}e:Add , zatim
dajte ime pogledu, OK. Novo ime se
pojavljuje u listi pogleda.

H

A-6
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Kopiranje pomeranjem elemenata.Mo~ete
uvek da pomerate elemente u modelu.Na
primer mo~ete pomeriti rupu na drugu
povr{ dela .Element se mo e pomeriti
samo na ravnu povr{inu.Za kopiranje
elementa koristi se standardni metod u
windowsu ( [STRL +Q ) iza finalno
kopiranje ( ), ili Odaberite
element(e) i driite CTRL dok vu-~ete
element da drugu poziciju.

=

Skice u stablu ispred kojih je (+) su predefinisane , postoji vi{ak
podataka koji smetaju potpunom definisanju skice. Skice u stablu ispred
kojih je ) imaju manjak podataka za potpuno definisanje skice.
Komponente u stablu ispred kojih stoji (+) imaju predefinisanu poziciju;
Ako jeispred njih (-) takvi delovi nisu poziciono potpuno definisani ;
Ako je ispred njih (f) takvi delovi su fiksirani

Menjanje mesta elemenata u stablu.Mo~ete menjati redosled
elemenata.Obele ite element kursorom , pririsnite levi taster mi{a i
povucite element na “eljenu poziciju u stablu.Ovakav postupak ima svoje
posledice , koiji se najbolje ilustruje slede}im prim primeru imamo
daje elementﬁ rupa napravljena pre elementaw .Kasnije je njihov

redosled promenjen i rezultat se vidi na slici.

Mo ete ovo da radite i izmedju dva dokumenta.Dok prevla~ite drugi
dokument to se automatski kopira , ne menja poziciju.

FOR PUBLIC
RELEASE

FOR PUBLIC
RELEASE
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'Korl{}enje desnog menija mi{a --
"~-(Using Right-Mouse Menus) ___--

Bilo da radite sa skicom, modelom ili sklopom uvek imate pristup alatima
sa menija desnog tastera mi{a.Ovi alati se manjaju u zavisnosti da li
radite sa skicom ili delom odnosno sklopom.Ovi alati daju efikasniji
na~in kori{}enja mi{a u neprekidnom kretanju, ina~e bi ste morali da
stalno idete po toolbar ikonama.Na primer moete :

=

Zavisnost oblika kursora od trenutne
mogu}nosti selekcije.

Selection Edge Selectlon Face
i) BT

TR %
P

Odabiranje vi{e delova kori{}enjem CTRL.Odaberete jedan a ostale
dr e}i CTRL .Ako je neki od odabranih pogre{no odabran onda taj
element ponovo odaberite dr e}i CTRL i on je deselektovan.
Odabiranje povla~enjem.Ako “elelite

1

Otvarati i zatvarati ckice L da odaberete u skici elemente koji su e ————
Menjati osobine elemenata T i grupisani na jednom mestu, to se 5 b
Davati razumljiva imena elementima s postie odabiranjem preko 1 .
ili dimenzijama Ea pravougaonika.Na nekom mestu van i P
Menjati atribut vidljivosti elemenata Targartic grupacije kliknete mi{em i dr-e}i L. \[
3Pt n razvu~ete pravougaonik koji obuhvata T

0 g"..g.du" | m sve elem ente koje ste hteli da

T '3 il ogiaberete_.Ako. je ng{to odabr_ano {to L

i shez P - niste htel! , pl’ltlS[lIt? CTRL i .

o) Dot R : il deselektujte nepo~eljno.

5 Host e ohi, [t 7

L tomiel o T Srketion - Fddkuch 1l

I ““’""" _____________ = :

Ve}ina komandi zahteva odabiranje i mo~e se izvesti na vi{e na~ina.

. Odabiranje .Kliknite na dugme , zatim kliknite na ono {to ste hteli da
izaberete.Dok prevla~ite kursor po radnom podru~ju istica}e se stvari
koje koje su mogu}e izbranice.Ovo se zove dinami~ko isticanje
mogu}ih odabira.

Odabiranje preko filtera.Ako birate specifi~ni element ( povr{inu ,
ivicu, osu , ravan) mo"ete se poslu‘ititwm nadjete no
{to ste hteli.On omogu}ava da odaberete po slede}im kriterijumima:
- [Fedig (povr{ima dela),

05| (ivicama dela ),
osama ) ,
312¢ (ravnima)ili
A T a ( bilo {ta).

Select:||Any|tem v” [ |
A-9

Odabiranje rubova. Ako odaberete povr{inu sa dela, sve ivice koje
ograni~avaju tu povr{inu , bi}e selektovane.Ako “elite da odaberete
samo jednu zatvornu konturu sa te povr{ine, uradite slde}e:

1 Odaberite povr{inu
2 Dr‘ite I odaberite rub .
Ovako deselektujete povr{inu a selektujete taj rub.
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*~.(_Selecting Hidden or Coinciden Items)_--"

’

Ponekad “eljeni element za selekciju se nalazi iza ili je preklopljen sa Sobid
nekim derugim.
Za biranje skrivenih elemenata : oo i
1. Kliknite desnim dugmetom na mesto W |
gde “elite odabiranje N, TR | : |
2. Odabrite Select Other sa padaju}eg i i
menija desnog tastera mi{a. Pojavljuje J 3 I
se sa desne strane mi{a ne{to {to li~i oo 1 .
na mif{a.l neki element je istaknut. b s i
3. Ako ne “elimo da izaberemo to onda e i T - .
desnim tasterom mi{a potvrdimo N Ede Skeich Za odabiranje dimenzija: duplim  f “ggy
.Ako je ono {to je istaknuto ono {to sty klikom na element dela, H RS —
“eleimo da odaberemo onda pojavi}e se dimenzije a zatim BHE=-
potvrdimo Y. izabremo “eljenu dimenziju. : 1 e
: II| = o i 2 J
" |

Biranje delova iz sklopa isto je tako jednostavno , ako se to radi sa
drveta.

H

.- N
-
'
~
~

A

Toolbars .

-~ -

Toolbars predstavlja skup dugmi}a koji predstavljaju pre~ice za one alate
koji se naj~e{}e koriste.

_.-Biranje sa Drveta doga]aja
.. _ (Selecting from the FeatureManager Design Tree) .-’

-------------- e i
-------------------- - £ H o
Za biranje elemenata modela,, o ~ |  Seanchunl ilfar ' E
skica, ravni ili osanajbolje je to met el x sonsse <+ Dirva dogadaa
izbrati iz drveta sa desne i -;-'»r = | Feaiure toclbar —
strane.To se izvodi odabiranjem g L View toafbar -
: s ] :!.::__e ; n ==y Assambdy inoftur - =]
njegovog Imena. R ! = hcich woolber ==L
1. fawe b Skerch Relaions soolier . ¢
., Deperdency editng walbar - -
2 - Sketch Took seolbar -

3 ) ) ETTITT o — K .
e !
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Pojedine delove toolbar menija moete isklju~iti odnosno uklju~iti sa
View , Toolbars

Mo ete ih i pomerati.Kliiknite T g Skra}enice sa tastature

izmedju dva dugmeta i povu~ete | @ & Cf 5 B G 6w S~ —=

na “eljeno mesto. T B 3090 e aeeeeemmT r

Ako toolbar pustite negde izvan | Skra}enice pokre}u svaki deo menija.Znate ve} standardne Windows SohdWorks

skra}enice , (File i JNewl ETRUEN).
wfj Yiow Insmt Lok Promwoc

ivice prozora ( unutar radnog
prozora ) on postaje plutaju}a W
T

paleta. g e
__________ Open... Crs0
sas--T """ N LT Chese

<.Preporuke za snimanje "> o e

Snimajte vaf rad ~esto STRL + 3 =] Sty

Takodje mo"ete snimiti deo pod drugim imenom [File|, Bave Ad Ao
- Kori{}enje tooltip-ova.Za identifikovanje Evrifibenar

dugmadi ; postavite kursor na dugme i Page Sshp.

sa~ekajte nekoliko sekundi.Poajvi}e se L3 Piint Fresies

tooltip sa imenom dugmeta. Einl.. THF

Koristite spin box strelice za menjanje Sard Tor .

vrednosti.Ako je vrednost koju menjate o Piopesrties

bliska onoj konu “elite koristi%e spinlbox Begi5 00 j% o

strelice da dovedete vrednost na “eljenu. 2T Al

Menjenje dimenzija sa spin box-om 20 hgracatpat D iverbical

.Mo"ete uve}ati ili smanjiti dimenziju & Chygacepatsfed

strelicama.Takodje moete koristiti £ Wit ewamplest DR st

dugmad u dnu box-a da prihvatite & ADdRDenGear

vrednost.Njihova namena je slede}a: L L Progeam Fies' . SFiston

» Prihvatanje teku}e vrednosti i BChgracahe B3k
izlaz iz box-a. Est
)|
» Vra}a oroginalnu vrednost i izlaz AN H
iz box-a. -

m Evo nekih skracenica za rotiranje i gledanje modela:
» Reverzna vrednost
» Regenerisanje modela
ll Rotiranje dela
horizontalno ili vertikalno
horiz. ili vertik. za 90 stepeni
u smeru kazaljke na satu /suprotno
strelica
skrolovanje modela
uvelicanje / suprotno
regenerisanje modela
regenerisanje svih elemenata
osve avanje ekrana

» Resetovanje spin box dodane
vrednosti

Koristite dimenzion spin box kao i IModify  Fi|

kalkulator mo~ete unositi vrednosti i |[2_2+23]:’3+5"2.2 j;

aritmti~ke simbola direktno u spin box da
bi ste izra~unali vrednost. ﬂm

Na status baru se nalaze informacije o LT T e
teku}im aktivnostima, | preporukama za
slede}e korake.
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Upoznavanje sa CadraWorks-om

N ekoliko stvari o tome kako radi CadraWorks integrisana sa

SoldiWorks-om
SohdWorks

v Sa SolidWorks-om , prvite 3D delove ne samo 2d
crte”e.Koristite te 3D elemente da napravite dokumentaciju i 3D
sklopove.

S EOEARTOE0 0 oF

v" Vi svoj deo gradite iz takozvanih feature-ova ( ovde }emo ih
zvati elementi dela) .Elementi dela su
> figure)
. lboss| ( dodavanje materijala)
cut ( skidanje materijala)
nole ( otvora ili rupa )

v SolidWorks je zasrovan na parametarskom projektovanju.To
za~i da je 3D deo potpuno dimenziono defnisan ,dimenzije dela
se mogu u svakom trenutku prmeniti .Parametarsko pre svega
zna~i da se dimenzije mogu medjusobno povezivati.Menjanjem
vode}e dimenzije menjaju se dimenzije dela i njegov oblik.

TR 0 fﬂfi\:\ﬁ‘ r”f:
G ONERCTRE O Ko

\\Q;:__ \\_&\_\__::I:ﬂJ -\\\f\_—:l:j__f; h‘ﬂ-__l_.jjl
Bagzni clement Fiass Cul Hole

idodavanje)  (oduzimange)

» operacija ( operations )

. [fillet| ( zaobljavanje ivice )
(obaranje ivice )
( pravljenje {koljke )

HEH
$

Ovde je prikazan deo kome je promenjeno par dimenzija.

v Jedan 3d model SolidWorks-a sastoji se od delova ili
sklopova.Svak promena nekog dela , odra™ava se i na sklop koji
sadr”i taj deo.
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P element

v’ Ve}inu elemenata pravite crtaju}i skice.Skica je 2D profil za
elemnt dela ili je njegog presek.Skice se zatim mogu:

xtrude‘( izvu}i)

( okrenuri oko neke ose )

swep ( provu}i po nekoj putanji )

loft| ( spojiti vi{e skice )

YV VYVYV

B N e

Lk

Enﬁ Wiorks

AP 4 “BLafiaadaw
AT adls Hield Lee

-

[ERELY

BT

bt

Sa ovog prozora
v" Odabiranjem
crte”.
v Odaboranjem
ve}inu pomo}nih todlbar grupacija.
v" Odabiranjem ikone sa krajnje gornje-desnog dela prozora
SolidWorks prozora-da prefirite-prazor_na punu veli~inu.
.-Fiksiranje Liste sa pogledima ~--_
‘ - - - -
*<.( View Orientation List Box) -t

a menija da prika“ete ili sakrijete statusnu liniju i

)

-

Ako koristite windows NT 4.0 ili Windows 95:
1. Odaberitem dugme sa Taskbar dela windoes prozora, nalazi
se na dnu prozora

3. Odabrite B0 CW
4. Ponovo o dabrite &
Ako koristite Windows NT 3.51:
1. U Program Menager , otvorite SolidWorks programsku grupu

2. Duplim klikom na SolidWorks otvori}ete program

B-3

View Orientation Box sadr’i orjentacije i poglede dela ili sklopa.

Po dogovoru tu listu imate pri ruci uvak kada radite sa delom ili
sklopom.Njega startujete na slede}i i Orlgntation. K|
na-~in:
1. Odaberite [V |w , O : =R T,
T
Upd=ia

.Pojavi}e se View Orientation dija
Fioni
box. Bk,

2. Pmrite M Ew [0 erl e o dijplog  fer Bzt
box na “eljenu lokaciju.2a bi ostao High =
tokom ~itavo va{eg rada morate '!...,'f'".,m Hsip
uraditi i tre}i korgk. Enmeiic

3. Odaberite |* pust pin ‘f ikonu na g"""‘"‘

meinc

dijalog box-u.
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.-
S NUTIQeCIHT OUNTUVWYUI RO NICIY=d ~ _ _ -

Mo ete Koristiti pomo} u toku rada .Da bi startovali help morate uraditi

sled}e: ) i Pre nego {to po~nete , proverite neke osnovne stvari oko name{anja
1. Odaberlt £l - T —— | (S SolidWorks-ovog radnog okruenja. A
2. i i e k7 SohdWorks Sohd\y
. 1. odaberite WEENN meni i CINE FHENRIRE .
e
3. LrmPori | Inmnu- | : : :
4. Unesite re~ za pretragu. el o, i S e I
5. Odaberite neko od ponudijenih 3 :;d_ljh"_l e l,’:h |
oglavlja , i odaberite dnlﬂﬂ : “Frepvre Langhtng -
pogiavl i |
ag P Dok " 11 Dagrs pacer |-
H m_m_n F- e ioekig ¥ T |
Biaingrdsprarsg | B0 v :I |
- - == = [ e T [T :"mhl-\‘l
40-minutni start s ' L.
o ) | Dcreal glerws
A e s | s
) ) . . . e e | T e
Ovaj deo vas vodi postepeno u izradu va{eg prvog modela u SolidWorks-u i F e R R R e
njegove dokumentacije.Napravi}ete jedan ovakav jednostavan deo: ]
I eeBemnlens  dohTo

<-:__—P_r-z;vljenje novog dokumenta ( de_l.:i-i::Z’

®d

Trebalo' bi qa ovo zavr{te za nekih 40 minuta.l pro}i}ete slede}e faze rada: Da bi kreirali i deo , uradite slede}e:
v Kireiranje baznog elementa (joase parf|). v odaberite dugme sa standardnog toolbara sa vrha SolidWorks
v' Dodavanje elemenata ( )- prozora.Pojavi}e se
v Dodavanje rezova , odn. skidanje materijaa ( )- dijalog box .Ovaj box vam nudi e
v' Prilagodjavanje el emenata ( dodavanjem zaobljenja , menjanjem da izaberete tip dokumenta: E
dimenzija ). > [Parfl (3D deo) ﬁf“'”" Comrcnd
v' Pravljenjem tehni~ke dokumentacije izradjenog dela. > [Assembly| ( 3D sklop ) iz o
» Drawind ( 2D crte™ ) =

Da li znate: Da bi ste
identifikovali neko dugme sa toolbara , dovu~ite kursor iznad dugmeta i
sa~ekajte par trenutaka .Pojavi}e se ime dugmeta.

v Odaberite “Part” i
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Na{ prvi element dela , u ovom slu~aju mora biti izvu~eni blok ( extruded
block ).Ovakav element koristi skicu kao profil bloka.

Sohd\o

o e B0 Bl = 8051

*,

—_—

Da bi po-~eli crtanje skice , odaberite Em dugme sa toolbara za b
crtanje ( Sketch toolbar ).Za crtanje vam je potreban ravan crtanja ( o
Ako pogledate desnu stranu , drvo elemenata , vide}ete da imate

ve} spremne I , i .),po ie ’_
to inicijalno ko ste izabral odmah jerava.

postala ravan crtanja.Ako ne “elite da je to ona onda izaberite neku drugu iz
drveta elemenata.
Kada ste izabrali

v Pojavljuje sels ,I || ||I'| 01 i mreacrtanja, ako se nije pojavila idite na
i G ‘ ! Bisplay arid iposkoene

. 4
. L]
- I3
i &
i
: v
: . |
L] “
o T
Py
L 8
| o
= L .
" L
L ]
L] x
-
k]
b
L]

1. Odaberitem sa Sketch toolbara

2. namestite kursor na mesto gde “elite da vam bude jedan od uglova pravougaonika,
to je po~etak
pravougaonika, zatim m.r...s"":-rt.v_* R '_.’
pritisnite levi taster =] I
mi{a i razvucite =1
pravougaonik.Kada
povla~ite , zapamtite
da se kursor inicijalno
kre}e po snap ta~kama
mre’e.Ako “elite to da | ==
promenite idite na -

-
#
-

i

3. Zavr{lte ovo prltlskom levog tastera mi{a.

U slede}em delu nau~i}ete kako da dodate dimenzije ovom pravougaoniku.

Pa’nja: Sa bi po-~eli sa crtanjem , odaberite sketch sa Sketch toolbara.Da bi
zatvorili istu sekciju izaberite ponovo isto dugme.Ako ponovo izaberte isto dobi}ete
novu skicu, da bi menjali staru skicu uradite slede}e :

Obeleite skicu po imenu u drvetu

Pritisnite desni taster mi{a

D’ite taster i povucite do
Opsie 2 R BN

Dodavanje dimenzija

ANENENEN

Pa’nja: SolidWorks ne zahteva da se dodaju dimenzije skice pre nego {to je
koristite za kreiranje elemenata dela.Ali vam je moja preporuka da to uradite!!!!

Ipak ovaj deo vam opisuje kao se dodaju dimenzije na{em delu:

1 Odaberitem dugme sa Sketch Relation
toolbara.Oblik kursora se menja u prepoznatljiv oblik

specifi~an za dimenzionisanje.

B

2. Odaberite gornju ivicu
pravougaonika, zatim kliknite [ l"'y |

na mesto gde “elite da bude
postavljena dimenzija

H I i ]
1 i |
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3. Odaberite desnu ivicu =
pravougaonika , zatim _
odaberite mesto za dimenziju.

3 Stavite da je[DIRIEINH 30.Dok menjate _
rezultat mo ete videti rezultat na Dizgii I3D-Dﬂmm ﬁ
ekranu

Prvi element mora biti boss ( dodavanje materijala ).A to dodavanje mo~e 5.
biti: Ovako definisan element prouzrokuje
xtrude (izvu}i ) slede}e:

v" Novi element se pojavljuje sa desne
strane u drvet ,Base-Extrude

v/ Mre"a crtanja nestaje

v Sketch Tools postaje neaktivan

revolve ( okrenuti oko neke ose )

wep| ( provu}i po nekoj putanji )
oft ( spojiti vi{e skice )

VYV VY

Postoje 3 razli~ita zoom alata u SolidWorksu
Probajte svaki sa ovim delom

®faq

= e loft
PR At o a

U ovom slu~aju to je izvla~enje predhodno nacrtane skice.l prvi element se

zove baza! 10€! ! ]
1 Odaberite_[FIEIN ININ RAREAG (© definifete oblast koju__elite da uvejate
2 Samenij .| |Base, 3 Odaberite 200 WFAH < pomerajte kursor gore/dole da
z i udaljite/pribli ite ekran
Extrude Feature dijalog SR | T 4 Odaberite/2dtm o [Fi{ da biste dobili deo u celom prozoru
box, koji vm slu™i da Ty e 2] e dguer)
defini{ete pravac rasta Dogh [0 =] rn | Mo ete koristiti itasterﬂ za zoom in , i taster ﬂ za zoom out.
izvla~enja, dubinu. : emmmm T Tl
ovom slu-aju proverite — LIRS % Dodavanje materijala ’
- | =i i - ~ o —
da i jo[i§Hd EUHE | LT | N .- Docavanie materlja
R T Skicu ne morete crtati samo na ravnima, ve} je mo ete korisriti i sve ravne
povr{i na delu.Za ovaj slede}i element koji “elimo da dodamo koristi}emo
Emes | | povr{inu sa dela , kao ravan crtanja.

1 Odaberite[Seleci |5 sa Sketch toolbara , ako trenutno nije aktivan.

B -10
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2 Odabeirte prednji deo dela za selekciju (

4 Kliknite negde na kru~nicu i namestite
selektovano dobija plavu boju)

kursor tamo gde “elite da vam se
pojavi dimenzija

H

5 Odaberite

6 Duplim klikom na diametar dimenziju
moete promeniti vrednost na
“eljenu.Unesite vrednosti pritisnite
enter.

malopre pri~ali na povr{ini koju smo izabrali
za ravan crtanja
4 Sada “elimo da nacrtamo krug,koji }emo

kasnije iskoristiti za pravljenje @
ciclindrai.Odabriteﬂ N

5 Kilinkite negde blizu centra povr{ine i
razvucite krug

7 Ponovite ovo na ostale dve dimenzije (
unesite).Kada ovo uradite krug je
potuno definisan i fiksiran
poziciono.Skica je postala crna i to
nam ka'e da je potpuno
definisana.Ovim bismo zavr{ili sa
skiciom.Sada treaba uraditi ne{to sa
tom skicom da bi se dobio 3D element
(izvla~enje ).

8 Sa meni!aizaberite JEE

9 U novo po%enom boxu defni{ite

=~
~
.
_ -

Da bismo potpuno definisali krug moramo dodati slede}e dimenzije:

v dimenzije za pozicioniranje dela ( dimenzionisanje centra kruga u
odnosu na spoljnje ivice dela).

v’ dimenzije same skice ( u ovom slu~aju pre~nik)

1 Odaberite DV BT sa [SHIICH &

R ol W b o s

2 Odaberite centar kruga i jednu od ivica
povr{i na kojoj se nalazi skica

H

3 ponovite ovo isto za drugu ivicu

dubinu na
U drvetu , sa desne strane se pojavljuje
Boss-Extrude 1

Posle ovog dodavanja materijala , ise}i}emo jedan deo.
1 Odaberite prednju povr{inu cilindra
: i

klikom odaterite [* N im
.Ovakvom akcijom vi ste rekli
SolidWorksu da tu selektovanu

povr{inu “elite da gledate
normalno.Pa se ona tako i postavlja.
3 Otvorite novu skicu i nacrtajte
kru~nicu blizu centra cilindra.
4 Dimenzioni{ite pre~nik na5omm]

[“Dimetic
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3 Dr‘ite i odaberite ostale tri
ivice.Da li se se}ate:
Ako “eleite ne{to da

5 Selektujte kru nicu i krig sa cilindra
 dreh
6 Sada “elimo da dodamo | .

geometrijsku ralaciju izmedju ova | [ P—— selektojete {to je prekriveno
dava selektovana elementa.Relacija el ne~im ili ne{to {to je nevidljivo ,
koja uspastavlja vezu da je nacrtana Cles mo"ete koristiti desno meni

= e mi{a.Dodjete na mesto

[ i

selektovanja i pritisnete desni
taster mi{a i sa menii

tastera mi{a izaberete

A zatim samo pritiskate desni
taster mi{a (N) dok se ne pjavi
ono {to “elite , i tada pritisnete levi
taster mi{a (Y).

kru™nica koncentri~na sa krugom
cilindra!  Odaberite |m
R . B |

SameniaJFEN 611
9 U novopjavljenom boxu izaberite
10 Promenite pogled , u listi pogleda,
na E.Eﬁi.:l

.__Snimanje dela

@ ~

&

Sa menija izaberite e 0 i
-1 2 JR1Una . Pjavite se Fille
Fezllre dijalg box sa listom
selektovanih ivica.Ako je
potrebom moete selektovati jo{ ili

izbrisati neke od ivica.

1 Odaberite E < BEREENE TERE
2 Diajalog box se pjavljuje, ukicajte ime dela i namestite se na

“eljeni direktorijum ( ili ga napravite )

3 U ovom slu~aju ime je tutorl , direltorijum /temp .Odaberite da
zavr{ite sa snimanjem.Ovako snimljen dokument ima ekstenziju

5 Promenite radius na i E

U vom delu vide}ete kako da zoblite ~etri ivice sa dela.Po{to su ovi radiusi
sa istim vrednostima radiusa ( 10 mm) napravi}emo ih kao jedan element a
ne kao ~etri zasebna.
1 Odaberite{H t e [0 /C 2y Ovoje Sh © ©
uradjeno da bi se nevidljive ivice —
videle ali kao sive.

Sa se leve strane , u drvetu se
pojavljuje novi element.

2 Odaberite prvu vidljivu ivicu , kao
na slici .Kada se pribli~ite ivice
pored kursora se pojavljuje znak
koji nas obave{tava da ako
selektujemo selektova}emo ivicu,
a selektovana ivica ( dok jo{ nije
selektovana pretvara se u
isprekicanu ).

1 Odaberte[Hidder{ Line< Removed]

2 Odavberite povr{ sa dela kao na
slici.Primeti}ete da su istaknute,
plavom bojom unutra{nje i
spolja{nje ivice povr{i.Njih ho}emo
da zaoblimo.
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5 Pogledajte rezultat
rotiraju}i deo.Koristite
tastatueu za rotaciju (

3 sa menijaodaberite m i
-Pojavijuje se
dijalog box.

4 Unesite vrednost radiusa 5 , strelice ).
vako set kreirali radiuse i
fillet.
5 Odaberite gornju povr{ sa cilindra
6 ii izaberite
6 Snimite deo. =

7 Prmenite radijus na vrednost koja
odgovara broju 2

Za prikazivanje dela uradite slede}e operacije:

1 Pogledajte kako slede}a dugmad uti~u na to kako izgleda deo.Njih
obavezno koristite kada vr{ite neki izbor.Moja preporuka za to vam je
da birate H |4z 1 1 2y Postoje ~etri tipa pogleda na deo i to:

v T e ® ovako vidite deo u takozvanom * i~anom modelu

sa linijama koje se vide u punoj boji , tako da ne prepoznajete koje
su ivice vidljive a koje nevidljive.Ovo Koristite sa Zoom In-om kada
selektujete ivice.

v [FIITER THERY @ ovo je prikaz dela u kome se nevidljive
ivice vide u slaboj sivoj boji.Ovo koristite kada selektujete ne{to a
deo koji nema gustu “{umu” ivica.

v Hidder Lined Removed © Ovo daje prikaz dela u kome se
deo vidi bez nevidljivih vica.Ovo koristite kada “elite samo da
vidite deo bez senke, a pri tome ne “elite ni{ta da selektujete.

w daje prikaz dela koji je obojen i sa senkom.

Za rotiranje dela koristite:

1 strelice sa numeri~ke tastature ili

2 ikonu < i prekoMiew]
i . Kada ovo odaberete kursor
menja oblik i vi pomeranjem kursora
rotimte deo.

3 Mo ete da roti i za poodl
btepeniDrite E% i strelice sa
numeri~ke tastature.

4 Mo’ ete i okretati deo u smeru kazaljke
na satu.To posti ete sa [ALT i

desnom/levom strelicom

1 UNERD 11 dijalog boxu , duplim klikom odaberiteEBacl|
u listi imena.Ovako sada vidite zadnji deo dela.
2 Odaberitezadnju povr{ sa dela .Nju
koristimo da napravimo ljusku.Sada malo
o tome kako se pravi ljuska.Prvo nam
trebaju povr{i koje se otvaraju.A ostale (
povr{i koje ostaju daju oblik koji Shell ;
prati.

3 samenijafJllMEN odaberite opciju [SIENN]

. . |
4 Unesite debljinu bt el i
2mm.Zatim = -
pritisnite da zavr{ite. ﬁ
T S

Al
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Za pomeranje dela koristite:
1 Odaberite ikonu ‘F il vV (w Miad Y M e Kliknite i vu~ite deo i

posle “elite vi{e da pomerate ispustite.
2 Drlite i pritisnite strelice da pomerate deo po ekranu.

RN
- -

Mo ete da prika ete 3D preske modela.Koristite povr{i sa modela ili ravni
da odredite skicu preseka.U ovom primeru vi koristite Plane3 za dobijanje
reseka.

1 Promenite poaled

S it Vo Tw dijalog box.

i o n je 60 mm.Ovo je rastojanje od izabrane ravni koje se
koristi da se ise~e deo.

4 Markirajte adaje ovo opcija aktivna, pogled se automatski
a“urira kada menjate dimenziju ofseta na dijalog boxu.

5 Menjanje vrednosti moe biti ru~no ili preko strelica koje se nalaze sa
sesne strane vrednosti.

6 Mo ete menjati pravac preseka.

7 E\Aodel je prikazan u 3D preseku.Sam na modelu nisu primenjene
neke moetode za se~enje.Ovo se samo odnosi na prikaz.

8 Ako “elite da povratite predhodno stanje uradite slede}e deselektovanje
WA " EEAHR W]
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Izrada dokumentacije

CadraWorks integri{e Cadra drafting paket sa SolidWorks
modelerom. Direktna medju veza omogu}uje da je mogu}e generisati
dokumentaciju SolidWorks modela u Cadra drafting paketu. Kreiranje svih
vrsti preseka i skra}enih pogleda je laka kao i kreiranje bilo koje projekcije.
Svoju dokumentaciju mo ete kompletirati dimenzionisanjem u crte u ili
dodavanjem komentara, mogu}nost automatskog dimenzionisanja iz
SolidWorks modela je uklju~ena.

CADFA bor Windaws - [be+_87.cad] [-[=]=]

W Ee B Vew o Sohp Tod: wedow Hep =16 x|
Dj|@ cm @2 < @alalal | - 12]0l]E]s Ha'a1§+Em|Fﬂa
Sel

aal
SAAGCH §AGLE
H

R

Kada izmenite SolidWorks model, mo~ete automatski a urirati va{u
dokumentaciju. Mada se to ne doadja bez va{e saglasnosti, dimenzije
modifikavanig e lemenata su istaknute. Ukoliko “elite da a urirate
dokumentaciju, izaberete odgovaraju}u funkciju i ona }e sama da usaglasi
oblik i dimenzije sa SolidWorks modelom.

Mo ete koristiti Cadra drafting dokumente ili skice, kao skice u
SolidWorks modeleru. Sa tim skicama mo~ete moete baratati kao isa bilo
kojom skicom.

Dkumentacija generisana kori{}enjem SolidWorks modela, je potpuno
usagla{ena sa dokumentacijom radjenom direktno u Cadra drafting paketu.
Procedura kori{}enja Cadra Drafting uklju~uje ~etri glavna koraka:

1. Pozivanje Cadra drafting paketa
2. Definisanje projekcija

3. Aktiviranje projekcija

4. Name({tanje atributa projekcije

SlidWorks-u.

1. Odaberitem, u

SolidWorks-u. Wew 5]
2. Odaberite D13 A }M —_—

dokumenta koji ellte da na-~inite. it Ewicil
3. Odabetrite OK! . Posle ovoga e
startuje je se|Cadra Design Draftino b |

paket kao {ti je prikazano.

=

Pl B Wew Seuo Jook Wi ek

ol=l| || @l | wslsia) « _Iﬁlﬂiﬂﬂlﬂﬂlﬂilll

[ it

Splartantiy  Lac e oo vl el (e T (1 el marke Srabe= 8 Soreared (B

Po dogovoru, ime koje se automatski dodeljuje novom dokumentu je istao
kao i ime aktivnog SolidWorks modela, za koji se generi{e dokumentacija.
Ekstenzija ovog Cadra dokumenta je \CAD|

SolidWorks otvara fajlove sa CAD ekstenzijom, tako {to taj zahtev
prosledjuje Cadra drafting paketu.

"Definisanje pr0|ekc||a P

Sa/S iz o opcije, defini{ete koliko }e dokumetacija imati projekcija,
njihove po-~etene atribute.

Procedura za_generisanje projekcija:

1. Odaberite funkciju iz Cadra Design Drafting paketa.
2. Posle ovoga ide zahtev za kreiranje kori{}enjemm% opcije.

C-2
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3. Ina krajuEm opcije. Posle ove procedure pojavi}e se dijalog
prozor kao {to je i prikazano

s el sobar el cdrnlea|
W Tt e [ Hio :
. . | ED S R
W biont Ecale | He
- hack PR '1— E CEL) o I-!!- z:lﬂﬁ
T L Srale ! It ot i courdn]
BR[| o B [EE
=3 Imatic ‘Seds 1. 2347 e

“Frojsrionagh || Agrpla s

e O Tt | A Sakdr Wadal
et Banaes | | Tex | | 1™ Lpdate peprstyon i

- CE] o |

S5 HHITG A N file Ovdeodre|u1etena~|ngener| tu

postoje dva na~ina kreiranja projekcija. Prvi na~in ( )
koristi se u Americi a drugi ( M) u ostalim zemljama.Raspored

projekcija je dat na slici

| Ako je Solidworks model aktivan a ovaj
, geometrija se automatski generi{e u kreiranim
prOJekcuama kada zavr{ite sa OK.

po dogovoru, samo granice pravougaonika su prikazane

da bi prlkazale raspored projekcija. Naravno, mo~ete postaviti solid
ju unutar projekcija prilikom testiranja, kori{}enjem
opcije.
v dugme . Kada selektujete ovo dugme, pojavi}e se raspored
projekcija.

1 Odabrite funkciju sa Cadra Design Drafting menija

3. Odaberite projekciju koju “elie kao aktivnu ili
unesite ime projekcije ili odaberite [NEXT] u Choice Box-u da pomerite
aktivnost u slede}u projekciju.

prOJekcuama Krive su linije ili lukovi te se mogu lako dimenzionisati.

1. Odaberite MIEWS funkciju T T ——
2. opciju [ e f—
3. zatim B opciju.Pojavile  ©®
se dijalog box, koji nudi slede}a e ==
pode{avania: G e
v i bd AffectedMo'ete | =i : =
dodati karakteristike aktivnoj ili ';::_l-_{-—-a -
svim projekcijama. |
 Fiidder Lines Optiondosnce | 0 p
kako se vide zaklonjene linije | iz
= e

ms i )

JIE Oplsu1ete kako se dimenzije pona{aju posle

postoje}om. Gde Je promenjena geometrija, tamo se
dimenizije isti~u.

3 B |_|;_
i UAH B M
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RELEASE

| m te krive se zamenjuju splajnowma.
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v Linije moraju da obrazuju otvorenu konturu
v' Krajnji delovi oraju biti paralelni
v’ Linije moraju biti u kontinuitetu

v Ne mogu se korisiti linije koje su geometrija projekcije
6. Po zavr{enom biranju, odaberite|COMPLETE u |[CHOICE BOX
Sada je potrebno generisati novu projekciju , koja predstavlja presek ,
kori{}enjem napred napravljene linije.

1. Odaberite funkciju u Cadra Design Drafting
:
3. Na kraju/lUPDATE DRA

1. Odaberite VIEWS
2
3. Inakraju/GEN. VIEW!Pojavi}e se poruka, da je potreno odabrati liniju.

"Views to be updated

Al views & Cumment view

Cancel |

File name:

H IE:\gracev\SW’SS\B Sbe+hprthb++ 47 5LDP Browsze... |

1. Odaberite DIMENSION funkciju
2. Zatim odaberite FROM SOLID opciju

Inzert Solid Model Dimensions [ %]

Insert solid model dimensions in
i which views:

& Cumertview O Al views Cancel |

FOR PUBLIC
RELEASEKE

& |nsert ONLY new dimensions

© Insert ALL dimensions

Dodavame preseka Y

1. Odaberite “eljenu projekciju
2. Nacrtajete liniju ili izlimljenu liniju , koja }e predtavljate linju preseka

3. Odaberite VIEWS ponovo
4. Zatim SOLIDS opciju
5. I nakrajuMAKE LINE| opciju. Vide}ete poruka da je potrebno na dalje

odabrati linije koje }e se uzeti u obzir za kreiranje preseka
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I Pravl'len'le skloea I

U ovoj lekcije nau~i}ete kako da napravite jednostavan sklop.Pro}i}ete
slede}e korake:

v’ pravljenje drugog dela

v’ dodavanje delova u sklop

v’ definisanje relacija izmedju dva dela

Mo ete koristiti isti metod kao i u predhodnim ve bama za pravljenje novog
dela.

1 Odaberite [New ikonu ili [flld , [New i

po-~nite da pravite novi deo.
O

2 Otvorite skicu sam ikonom, nacrtajte
pravougaonik sa pocetkom u preseku ravni.
v

3 Sa/Dlm &t O dimenzionifite pravougaonik

120 mm x 120 mm.

£
izvu~ite kvadrat kao/Sc" | ¢
| din/Dubine

-

I'd
~

5 Dodajte zaobljenja [AFIE /R 3 1 1d biraju}i
~etri ivice kao na slici , radijus je 10mm.

ﬁ.

Sada napravite zadnji element dela, ljuska,
s 2 L l1zaberite prednju stranu elementa.
HBITEE je

=]

7 Snimite deo pod nazivom

m\lorks dodaje ekstenziju

U ovom delu, koristite Sl ISR BRI iDffsel Entitied adedakiae
geometriju.lskoristi}ete ovaj deo i deo iz predhodne lekcije, da napravite
sklop.

H

Koristite T4 [Se | F 0 JF 1 E 7a lak{e odabiranje pojedinih elemenata sa

dela.Desnim digmetom kliknite na Toolbar povr{inui obele’ite
osle ovoga , odaberite sa padaju}e liste.Kada zavr{ite sa ovom

lekcijom , vratite na na padaju}oj listi.

1 Priblivite ugao sa dela, odaberite

tanak deo sa gornje povr{ine, zatiom s
odaberitem ikonu.Zapo-~injete ) A )

crtanje skice.
Vi

2 Odaberite istu povr{inu ponovo.lvice
koje ograni~avaju povr{inu postaju
istaknute plavom bojom.

3 Odaberite0ailus 1 E 1
the Sketch Tools toolbar -a ilifl

skicu kao sastavni deo geometrije
skice.Predstavljene linijama i
lukovima.

a
4 Odaberite istu povr{inu ponovo.

D-2
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5 Iskoristitel O£ e [EN | g< iknusaThe
Sketch Tools Toolbara ilifT i|.'| <

dualog box.

6 Namestite m na 2.00
mm.Promena dimenzija se vodo na
radnoj povr{ini i pokaziju da je ova

Sada mo’ete da napravite sklop , kori{}enjem dva dela Tutorl i Tutor2
1. Ako nije otvoren Tutorl.sldprt , odaberitem sa Standard toolbara

2. Odaberite [ sa standardno toolbara, odaberite tip
dokumenta kao sada izaberite E
|

3. Odaben@l! :3 Horizontal]

da prikaete sva tri prozora.Ako imate New Window

niva linija A -
7 IsKoristite sa dijalog boksa neke dokumente koji nisu vezani za Cascade
da postavite liniju unutar dela ovaj sklop zatvorite ih. Tile Horizontally
8 Odaberite dugme da potvrdite Anrange loors g
promene.Ovako novo definisana ElosegAII

geometrija skice je povezana sa
iskori{}enom geometrijom.Ukoliko se
promene dimenzije te geometrije ,to
se automatski odra“ava na skicu.

9 Odaberite Eb I Uit e FIO WS ikonu ili

v 1b2SLDFRT
2b.SLDPRT
3 Azzem?

H

4. Povucite Tutorl ,u vrhu drveta

10 Ovom akcijom se aktivira [E» L e - -
m dijalog box, namestite Depth dokumenta Tutorl , i pustite u
na 25 mm.Zatim odaberite /OK| da drvetu sklopa.Ovakose
potvrdite dimenzije. automa?skl uravnavaju ravni iz
__________________ sklopa i dela.
e s T < 5. Povucite i drugi deo , ali deo
<_ Menjanje boja delova ispustite u grafi~kom delu
_____________________ sklopa.
6. Snimite sklop pod imenom
Mo et dela , {to je i preporu~ljivo za sklop mzkstenzi'a 0vog
1. m Bet dokumenta je ko
2. E;Wlﬂr:'-[—-gm se _pjavi_ prozor sa _informaci'a o}
N T EEN snimanju , odaberite E“i
3. [ {id
sa paletom boja. - — . .
4. Odaberte “eljenu boju im L - 7. Uvelajte prozor sklopa tako da prekrije sve ostale.Mo ete i isklju~iti
5. [0K]Model prebacite u pogled sa e - ostale dokumente . jer vi{e nisu potrebni.
modom. = u 8. Odaberitew da bi se svi elementi sklopa videli na radnoj
& e Cusom Colors > pov{ini.
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«Z Manlpullsanje komponentama sklopa ,,‘ __________________________
________________ U voj lekciji nau~i}ete da dodate sklopne pozicione relacije iznedju delova
Kada zavr{ite sa dodavanjént defova i skiop,6nT Su sada ukljiu~eni u sklopa.
deo.Slede}e je dodavanje odnosa koji vladaju izmedju njih.Moete ih
pomerati ili rotirati pojedina~no ili grupno kori{}enjem alata sa H
i ii A
1.

Hide/show Com toolbara, ili [l 2 M [ [ e]Posle
ovoga pojavljuje se Assemb
Mating dijalog box.
3. Odaberite gornju ivicu sa tutorl
komponente a zatim drugu ivicu sa

drugog dela(kao na slici).lvice se
pojavljuju u lisi na

dijalog boxu.
Odaberlte m i

'I' Lill EI
Prvi element koji je dodat delu je fiksiran , po dogovoru.Ovaj element sadr’i 5. Odaberite Pl eV | w| da vidite 28 Tum
prefiksnudrvetusalevestrane( e e Manao e i e ).Pofto je priviemeno svoj sklop sanovim " iirme =
fiksiran , ovaj prvi element ne mo"ete da pomerate ili rotirati unutar sklopa ( relacijama. i e

kao i element koji je potpuno definisan. Ako ipak “elite da pomerate ili
rotirate deo , prvo morate da promenite m u float .Ukoliko to “elite da
uradite, desnim dugmetom odaberite element u drvetu ili na radboj

6. Odabentem o
O ovom tenutku pozicije komponenata e i PT.:I

nisu jo{ potpuno definasane, to se vidi

povr{ini, zatim odaberite sa desnog menija. na prefiksu koje se nalazi ispred
Prefiks se menja u float {to zana-~i da je pozicija elementa nedefinisana. lomponente.U ovom slu~aju to je -
Prefiks se menja u float {to zana~i da je pozicija elementa predefinisana. .Postoje jo{ neki stepeni slobode
Uradite slede pomeranja dela u pravcu koji jo{ nije
1. Odaberite komponentu.Mo ete selektovati jedan ili drugi po definisan sa relacijama.

imenu u drvetu, ili odaberite povr{ sa dela.
2. Odaberite jedan od slede}ih alata:

v pAN IO bl B ki m komponenti )
v _KHEI Component | M|M|l (rotiranje oko ta~ke) 1. Odaberite Tutor2 komponentu,zatim
v KRR 10k Bl N ¢ ¢ (rotiranje oko ose ) ComEonentﬁursorjepmnio

3. Pomerajte ili rotirajte komponente po “elji.

4. Ako “elite da zavr{ite rotiranje ili pomeranje , uradite to na jedan od
ovih na~ina:
v Odaberite isti alat jo{ jednom

v Odaberite neki drugi alat
v" Odaberite
v Odaberite sa desnog menija dela ili sa toolbara

Ako “elite da iromenlte or]entam u |I| mesta svih delova za]edno koristite

oblik .Povu~ite komponentu sa jedne
strane do druge strane.
2. Odaberite Tutor2, dr’ite ,

odaberite ivicu kojoj ste ve} ddali t‘a. W) il | ~h_‘§| |
relaciju, odaberite \Rotate Component| == || - 1
Aroulr\ nd AXxis Pomerite rotiranjem 53 k“"‘\«_\i"r

tu komponentu oko ivice u najbolji
polo™aj.
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(:”'D—(_)Eiavanje ostalih sklopnih relai:-iié“

-

Ovom delu doda}emo jo{ relacija i to tako da pozije delova u sklopu budu
potpuno definisane.

Odaberite povr{i sa kao sa slike.

2. Odaberite

m i 1 @ dijalog boxu,
i ille Q]
Pogledajte kako se ovo odrazilo na
pozicije delova u sklopu rev ew]
5. Zavr{ite definisanje sa
6. Ponovite predhodni korak na povr{i
kao sa slike.
7. Snimite sklop.

H

Pozicije su i daje nedefinsane.Za{to?Prvi elemnt smo postavili kao float
(plivaju}i).Pomerimo sklop na “eljeno mesto i fiskirajmo prvi element.Posle
ovoga svi elemnti sklopa su potpuno poziciono definisani.Prvi element je
fiskiran a ostali koriste taj element za svoje referisanje mesta u sklopu.
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Slede}a skica je skica putanje.Putanja mo~e biti otvorena ili zatvorena
kriva , ali se kriva nesme samose}i.Jedna od krajnjih ta~aka mora le ati na
ravni koja sadr”i skicu profila.
1. Odaberitemm sa leve

strane u drvetu i otvorite novu

Sweep i Revolve (obrtni) element

U ovoj lekciji ,kreira}ete ve} radjeni Sweep element i novi element tipa

Rvolve .Deo koji }emo praviti je ne{to {to bi mogli da nazovemo kao deo za skicu.
vodovod.Rad se odvija po slede}im fazama: 2. Otvorite listu ogleda
v Pravljenje sweep elementa ,prvi element m , ako jo{ nije

v' Pravljenje obrtnog elementa ( revolve )

/ § ) otvorena) i ikom
v Kori{}enje relacija

odaberite

v Dodavanje novih pomo}nih ravni podesite pogled tako da vidite :
v" Pravljenje {koljke sa vi{e povr{ina koje se otvaraju Origin ta~ku. N
3. Nacrtajte liniju kori{}enjem
ikone _ili [m :
Nacrtajte ™"

vetikalnu (kada je linija S e e e
vertikalna pored nje se ,

prilikom crtanja poajavljuje

znak V)

liniju.Dimenzioni{ite je na

80mm.

4. Dodavanie relacija ide na ovaj na~in.Odaberite ikonu ili [T
2. £ Ad Pojavike sladd seometrid RelatiariboxOwipiy
box uvek koristite kada “elite da dodate geometrijske relacije.
5. Sa verikalne linije izberite zadnju ta~ku (onu koja je bli*a profilu ) i
centar krunice .Sada dodajemo geometrijsku relacijum
(poklapanja) izmedju ova dva odabrana elemnta.
6. Dodajmo luk na drugi zavr{etak linije.

1. Luk '|e taneentan na linju pa biramo ikonuTangent Arc| ilil[11 s,

2. Pritisnite levi taster mi{a na kraj vertikalne linije.
3. Razvu-ite luk (ugao je[80i polupre-nik je .Dok crtate
gledajte parametre luka pored kursora.
Zavr{ite crtanje mu{tanjem levog tastera mi{a.

Sweep element , da ponovim , je element koji se dobija prev la~enjem skice
po nekoj putanji.Prvo nacrtajte ckicu profila na ravimﬂslede}i ova
upustva:

1. Otvorite novi dokument tipa

2. Otvorite novu skicu na

odabiranjem m sa Sketch

toolbara.

‘J-
3. Nacrtajte krug kori{}eniem ikon :
iliﬁ!, &iﬂ ﬁhﬁﬂ 1
.Nacrtajte kru™nicu sa pre~nikom
30mm i udaljenjme od ravnim

100mm.Kao na slici. e i i e il
4. Dimenzioni{ite skicu.
5. Zatvorite skicu ,odabiranjem

sa Sketch toolbara.

H

Nacrtajte horizontalnu linju ,

box.Ovaj box vam nudi za
pristup listi svih relacija koje su
dodate trenuto aktivnoj skici ,
uklju~uju}i i automatski dadate
relacije i one koje ste vi
eksplicitno dodali.
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9. U , proverite da li je obele”en box|Criteriaida
je selektovano u listboxu.

10. Odaberite ilil dugmad da pogledate sce relacje.Elemnti
koji su iklju~eni u relaciju se automatski isti~u kada izaberete neku
realciju.Proverite da li postoji relacija |4

linje i luka , zatvorite ovaj dijalog box sa [t

Sada kombinacijom prve skice ( profila Sweep elementa ) i druge skice (

putanje Sweep elemetna ) dobijamo Sweeop element.

T Cdimiinseri  Bosd Sweer
ili ikonu .

2. Pojavi}ese Sl (g dojlaog .
box.aktiviraje 'Sweep Section
box ( odaberite samo to polje
odaberite Sketchl sa leve strane
u drvetu dogadjaja, ili odaberite

skicu sa radne povr{ine prozora.
3. Aktiviraje UM box
.Odabrite put koji predstavlja
skica Sketch2.
4. Proverite da li je
Twist Control
name{ten na [FIC\ tw A1
Odaberite O K| da zavr{ite
kreiranje Sweep elementa.

H

Da li znate: mo’ete da namestite
desnog tastera mi{a na [Aulta |
odabiranjem [DHEo a Y I RRUEE D il
Ako “elite samo privremeno da pogledate dimenzije elementa , dovoljno je
duplim klikom odaberete “eljeni element.

=0

Obrtni element se pravi tako neku skicu okrenete oko ose obrtanja za neki

ugao.

1. Odaberite povr{ sa du“eg kraja
sweep-a, kao ravan ctanja profila .

2. O listi pogleda izaberite (

VIRER] DR RN RERNON lista)

3. Nacrtajte horizontalnum ,
kori{}enjem ikone , pribli no kroz
centar postoje}eg kruga.

4. Nacrtajte i i dimenzioni{ite dve linije

.kao na slici. .t__'"f' —ﬂ|
5. Dodajte Ca [ B 51 realacjiu izmedju : !

centralne linije i horizontalne

linije.Ova relacija obezbedjuje da ta =
linija i centralna linija jesu e
kolinearne.

6. Nacrtajte jo{ jednu vertikalnu liniju m

sa leve strane.Dodajte relaciju L
izmedju stare i nove linje m

7. Nacrtajte negde gore horizomtalnu & I
liniju.Dimenzioni{ite rastojanje
izmedju nje i centralne
linje.Dimenzioni{ite i du”inu.

8. Nacrtajte dve linje koje povezuju
gornju linju sa dvema vertikalnim, i

doda'|te relciju izmedju njih , tipa

Neki tipovi elemenata ( fetures ) imaju odredjene zahteve za prihvatanje
skice , kao prihvatljive.pre nego {to napravite element , morate se uveriti da
je skica prikladana za upotrebu.U ovom slu~aju skica ima slde}a
ograni~enja.

E-4
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v Skica ima zatvorenu skicu
v' kada se skica okrene oko ose nesme do}i do samo-presecanja (skica
more biti samo sa jedne strane ose obrtanja
1. Odabeirite SHEI Check Sketcl for Feature!
€ e liste, a zatim odaberite

5. Ukucajte ugao od 45", zatim izabeirte
druai smaer RVl e .

Odaberite R '||‘| ['0: 4 E ikonusafeatureTooIbar-ailim Bl <
RWd e . Pojavljuje se R fvEd FEE U E dijalog box.

7. Odaberite B [12 ponovo.

Odaberite [On Surface ,zati .

4. Ostavite I vrednost zalAnag 8.

36 ° | keo m 9. Odaberite [ [[TE4 sa leve strane u

. drvu dogadjaja, i pov{ kao {to je na .
5. Posmatrajte bolje kao slici.

10. Odaberite m

Preview.Promenite pogled u

H

- Dodavanje novog elementa \~,
*-na novoj pomo}noj ravni __.-~

1. Otvorite novu skicu na ravnim

2. Nacrtajte kru™nicu kao {to je

. T To=== rikazano, a kasnije dimenzioni{ite
1. Odaberite MITw, pre-ni -J
clemenata. pre~nik na

3. Odaberite ikonu ili I, BB,
iR lide |

4. Namestite tip dubina na

Se el Bl namestite dubinu na

v' Odaberite]D" =25 tn1 inamestite
dubinu na

v' Odaberite/ D" 20 012 inamestite

dubinu na /5 mm

6. Odaberite /OK da zavr{ite dodavanije
elementa tipa B0 s,
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1. Postavite deo , rotiraju}i , tako da
vidite sve povr{i krunog oblika.

2. Odaeirte SHEH ikonu ilim,

RN i |

3. UEKEL BT dijalg boxu
namestite debljinun ( )na

3mm.

4. Odaberite tri povr{i kru™nog oblika sa
dela.Te povr{i ovako odabrane zna~e
da se one otvaraju ,a da se {el prati
ostale povr{i .Ako “elite da
deselktujete neku povr{ koja je

pogre{no izbrana, samo je ponovo
izaberite dr e}i

5. Odaberite E

FOR PUBLIC
RELEASEKE
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7. Drugi na~in da napravite ravan je da,
kopirati ravan Plane5 (dr‘ite i
selektujte pIaneEu radno prozoru ) i
pmerite je ( dr e}i idalje ) pustite na

Loft element

U ovoj lekciji element tipa Loft .Loft mo~e biti tip elementa koji dodaje ili nekom rastojanje ( pre svega ovog 5

skida materijal.Koraci u pravljenju lofta su: proverita da pogled nije frontalan u ™ .

v' Pravljenje pomo}nih ravni odnosu na [ i »

v Crtanje , kopiranje pofila 8. Da bi precizno namestili rastojanje B

v’ Pravljenje 3D modela spajanjem elemenata ove novo-dobijene ravni , selektujte je  « a

[ i zatim promenite dimenziju na 4
[nmIPofto ste promenili dimenziju .

@
)
-
A
(AN

morate izvr{iti regeneraciju dela , da
bi SolidWorks i kona~no prihvation
dimenziju.

- S~
~

+_ Crtanje profila

~

Py .. . L~ Ovaj deo koji pravimo mo~e se nazvati dletom.
=" Pravljenje pomo}nih ravni "> . 1P
-------------------- 1. Na ravni otvorimo novu skicu.Zatim u listi pogleda izaberite
Za pravljenje loft-a, po~injete crtanjem profila na povr{i dela ili pomo}nim 2. Nacrtajte kvadrat tako da se njego 0

ravnima.Moete koristiti ve} postoje}e povr{i ili ravni , ili pak kreirati nove
referentne ravni.U na[em primeru mi imamo 4 profila u 4 paralelne
ravni.Te profila kasnije spajamo koriste}i osobine elementa Loft.Prvo
kreiramo 3 paralelne ravni , koriste}i ravanm kao referencu.

centar poklapa se origin
ta~kom.Dimenzioni{ite na

rasojanje stranica 30mm
od origin ta~ke.Kao na slici.

= .

3. Zatvorite skicu.
4. Slede}u skicu ,na ravnimo‘ete isklju~'§' ﬁﬁciju da vam mi{

&0

30

1. Otvorite novi dokument (part ).Po dogovoru ravni u SolidWorksu
nisu vidljive.

Ako “elite da vidite neku ravan , morate proveriti da li je uklju~eno
V ew | P 2 k| zatim odabrati desnim taste ni aravanm'

2.

3 21 , zatim odaberite[A " € ikonu sa Features toolbara, ili ide o snap ta~ke do druge snap ta~ke.Odaberite ikonu sa Sketch
toolbara.

4. 5. Deselektujte , zatim E

5. 6. Na slede}oj ravni , nacrtajte

Dimenzija za rastojanje o Planel je
m 25 mm, i odaberite
Finish.Ovim ste kreirali Plane4.

6. Istim postupkom ravni Plane4
napravite paralelnu ravan Plane5 na

25 mm.

H

kru~nicu sa pre~nikom na orign ta~ki.
7. Dimenzioni{ite krunicu na

£ 50
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8. Na ravnim , nacrtajte krunicu T

tako da opisuje kvadrat.Dok crtate i e

<~ . e
vu~ete kru™nicu prema jednom od e i i
uglova kvadrata, kada se dogodi da ! f'/

se kru™nica poklopila sa uglom pored

v Ako su skice u lofem rasporedu
mo’ete koristitiﬁ [
dugmad da pomerate skice .

4. Ako ste izabrali pogre{ne ta~ke

spajanja, desnim Kliom u radno
podru~ju, odaberite Cleal Selection/i

onovo izaberite profile.

5

kursora se pojavljuje zanak

]
o

)
|
""\.

] e 5.
LemmTTT R, <-’Dodavanje novog Loft elementa -
(. Kopiranje skice . SN~ - -------__---------°
_________________ 1. Odaberite kvadratnu povr{ , i otvorite ¥
Mo ete kopirati skicu sa jedne ravni na neku drugu. novu S|_<|CU ) TR
2. Odaberite povr{ ponovo , a zatim . '
odaberite ikonu ( ]
ovim SolidWorksu ka'ete da na tim RSN N A
1. ivicama koje ste odabrali nacrta kao (5% '-.\
2. : linje). v
) sa leve strane u drvetu dogadjaja. 3. Drlite 3 a zatim povu-~ite s
3. Odaberite ikonu sa standardnog Planel iza da bi napravili jo{ jednu
toolbara, ili , ooy ravan .
4. Odaberite sa leve strane u 4. 0
drvetu dogadiaja ili sa radne povr{ine. = i =
5. Odaben'tem ikonuillE L LR sle! o
% o
: S i )
Kada ste ovo uradili , primeti}ete da se ;EJI;III]{ a "' |
ojavila nova skica na ravni ﬁ!ﬂg . - . i ilUR - W '
i -~ { [ T 5. Otvorite skicu na j B S ,_}'-
H \‘\_ J pravougaonik kao {to je St
' prikazano, ite ski
J A 6. Odaberite ) A
: 7. Odaberite negde blizu desno
_________________ gornjeg ugla ( na obema skicama ).
T R 8. Odaberite

H

1. Odaberite ) ) .

2. U radno prozoru izabeirte svaku M
skicu , u redosledu koji odgovara o T
stvarnom redosledu.BJirajtg ih,u | m.
ovom slu~aju , po gornjoj desnoj bk “\\\ﬁ’ |
konturi.Prikaza}e se budu}a kontura. A | f\

3. Ispitivanje redosleda skica. " i

H
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I Generisanie linearnih umno‘avania I

U ovoj lekciji nua~i}ete kako da kreirate linearna umno~avanja .Linearno

umno~avanje( linear pattern) je jedno ili dvo-dimenziono raspredjivanje

jednog , ili grupe elemenata .Ova lekcija sadri slede}e korake :

v’ Pravljenje jednostavno umno~avanje elementa,zatim umno avanje u
dva prava i na kraju umno~avanje ve} umnoenog elementa.

v Dodavanje draft ugla elementima

5. Odaberite ikonu ili m m!

Namestlte da kam
40 inc

Odaberlte Draft Whlle

IIJHII.

v Preimenovanje i menjanje redosleda elemenata u drvetu dogadjaja
6. Odaberlte m
B B B F;‘I 7. Odaberite prednji deo elementa, i

otvorite novu skicu.

8. Nacrtajte skicu i demnzioni{ite , kao na §
slici.

9. Odaberite ikonu ili [IFSHN, [BIEH,

Extrude skicu kao solid feature, za “

L L]

«
x\njegovo umno" avanje P

Sad dodajte element tipa slot ( isecanje materijala ), zatim taj slot umnoite.
1. Odaberite front povr{ sa dela, otvorite novu skicu.

2. Nacrtajte i dimenzioni{ite skicu kao {to je prikazano.
3. Odaberite ikonu ili 5 v m
B lide | Namestite na O

azatimpritisnite ¢ | 0,08 0,08

OK Ovo je element koji se }
kasnije umno~ava. |

-
-

1. Otvorite movi dokument tip part.
Podesite parametre za mre”u.Koristite
ikonu sa Sketch toolbara.

H#
HE 'I! 01 isklju~ite

g 4. Mo ete preinemovati u neko |
na & drugo ime ( preporuka je da =
dajete imena elementima , koja VL
asociraju na namenu elementa). =

Deaktivirajte
3. Odaberlte-
4. Otvorite novu skicu,skicirajte i

Dvaput Kkliknite na ime elementa, u levom prozoru drveta
dogadjaja.Morate napraviti kratku pauzu posle prvog odabira

) e nov G imena.
dimenzioni{ite pravouganik Sa Posle ovoga unesite novo ime ( na primer )i
inch.Kao {to je prikazano na slici. pritisnitehﬂ

H
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6. Odaberite novo imenovani lement | | |
VodjaPaterna u drvetu dogadjaja, T
ovo mo ete odabrati i u radnom T ———
prozoru ‘

7. UHNOEEE] ooberie  [/S—————

vertikalnu ivicu useka ( kao na ‘ e e e

slici ).Pojavljuje se strelica , koja =1 - -

pokazuje smer u kome se vr{i ‘ = ———

paternizovanje.Moete promeniti
pravac odabiranjem

S - . - - - - - - T~ N
8 (g izmedju ¢.__ Pravljenje udubljenja za slu{alicu _.-
elemenata paterna ukucajte Tre————— >~ =
16inch. = 22020202020— "1 S 0900000000 T T T e e e e e e T T
9 ;;ejﬂ?;nobrgj I Al IR - 1. Otvorite novu skicu kao, kao na slici.
. LRI ERN e ——— . " A
ukucaite broj 8 e ——— 2. Nacrtajte horizontalnu liniju kao
10 Odabejrite@ e {to je prikazano.Ovu linju kasnije S
11. Promenite ime pattern elementa , e —— klt()_rlstlmo za pravljenje mirror I tl
levi deo , u “umnozeno “ . e ———— Siice:
T =
3. Nacrtajte pravougaonik =
pommTTTTTTITTTTTET T -— - ( kao {to je prikazano R 1
«._Dodavanje novog useka . )-Posle ovoga _
e ——_—— = preslikajte pravouganik
T —_ preko centralne linje.
— 4. Dimenzioni{ite kao {t
1. OrttwrteView] Orientation] Fron] i prikzano

5. Use~ite ovo sa
dubinom od

2. Na istoj povr{ini dela otvorite novu
skicu.

3. Nacrtajte pravougaonik ispod
patterna, zatim odaberite m

4. Dodajte relacije kao nas slici.
5. Dodajte dimenzije kao {to je
prikazano. —
6. Odaberite_ikonu ili [N, —
BT — D
| B e | — —
7. Odaberite [Type I,a —1 :
zatim odaberite — O
J—

8. promenite ime u
prozor_sa_informacijama.

H
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6. Sada je potrebno da zakosimo tri 5. Kopirajte ova zaobljenija sa ovih ivica
povr{i sa ovog useka. Odaberite ikonu na donji deo.Dr’ite[CTRL! , povucite

i zaobljenje[Al 121 3 sadrvetadogadiaja
na levoj strani na grafi~ku povr{inu
drugog udubljenja.

g
.Odaberite prednju povr{ nu kao
neutralnu ravan.

7. Odaberitem box , zatim
odaberite sli~ne povr{ine sa donjeg
useka.

8. Odaberite E

< Dodavanje rupa za dugmad _.-

~

Na telefonu mstoje dugmad u obliku elipse.
1. Otvorite skicu .Nacrtajte vertikalnu centralnu liniju , zavr{etak linije
ima relaciju da je na sredml

2. Odaberite ikonu |I|I m macmnjeehpse

uradite slede}e: Razvuc:lte elipsu od linije horizontalno.
3. Dimenzioni{ite kao {to je prikazano.

--------------------- 4. Koristite element sa dubinom
DOdavan]e zaobljenja kroz ceo deo.Preinemujte element u &
____________ dugmel. P I o).

1. Odaberite selekcioni filter na 5. Selektujte ponovo element, zatim
2. Odaberitem ikonu i dodajte [
vrednost za obaranje ivica na 0.025
inch ([EIIIING] ).Selektuijte ivice kao na
slici.

a) Za prvi smer odaberite
horizontalnu ivicu.

3. Dodajte drugo zaobljenje .Vrednost je -
0.100 inch . Odaberite samo jednu QQQ
ivicu kao {to je prikazano ( ) zatim odaberite horizontalnu 3

ivicu ponovo. \
d) Koristite iste vrednosti za
rastojanje i broj elemenata.
odaberite |[Reverse Direction
e) Odabeite DK/
6. Preinemujte element

H

4. Dodajte i tr}e zaobljenje .Vrednost je
0.500 inch. Odaberite kao na slici (

).

ubtn_row1!
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Koristi}emo ve} umno“eme elipsaste rupe.
1. Odaberite )

im0 Obay listi.
Namestite S@ i na 0.40 inch, a
A Fhfadoag nad4.

4. Odaberlte vertikalnu ivicu ili

deimnziju za name{tanje ﬂm
mmliko strelica ne
%{e, odaberitem

5. OdaberiteE
6. Ako posle ovoga promenite original promeni}e se i umno eni
elementi.Promenite ime pattern elementa u [3 1| Fcw 224!

Definicije patern elemenata ( smer , rastojanje , broj elemenata ...

) mo~ete

promeniti na slede}i na:in.U drvetu dogadjaja odaberite pattern element

pritisnite desni taster mi{a i odaberite Mromenite sve ono {to

“elite i pritisnite

1. Otvorite skicu.Nacrtajte skicu i
dimenzioni{ite je kao {to je
prikazano.

2. Iskoristite skicu za pravljenje
elementa tipa|CUT| sa dubinom kroz
ceo deo.

i 0

dulago boxa namestlte

inch.zatim OK

G-7

na0.03

Pogledajte drvo dogadjaja sa leve strane.Vide}ete da sve elemente koje ste
dodali delu nalazese u njemu i to onom redu po kome ste ih Vi pravili.
Sada je dobra prilika da poka®emo kava posledica mo~e proiste}i iz
operacije menjanja redosleda elemenata.
1. U rvetu dogadjaja , odaberie elementa shella i povucite isti pre
glavnog elementa umo~avanja dugmadi.Deo se posle ovakve
operacije samo-regeneri{e.
2. Rotirajte deo, kori{}enjem ikone ili strelicam na numeri~koj tastaturi.

Cut ExtrudeS
btn-rowl
LPatternk
Cut-Extrucleb

Cut-Extrude’
btn-row
LPattarnb

: Cut-Extrudeb
LT Annotations [ ] 17 Annotations

3. U rvetu dogadjaja , odaberie elementa shella i povucite isti pre glavnog
elementa umo~avanja dugmadi.Deo se posle ovakve operacije samo-
regeneri{e.

4. Rotirajte deo , kori{}enjem ikone ili strelicam na numeri~koj tastaturi.
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9) Dimenzioni{ite skicu kao {to je prikazano.Kada dimenzioni{ete ugao
,izmedju dve cenralne linje , povucite dimenziju okolo.Pogledajte kako
se menja definicija ugla , kada je dimenzija unutar odnosno izvan
untra{nje oblasti ugla.Kada dimenzioni{ete ugaonu dimenziju za
pravljenje patterna , jedan od linija

I Generisanie kru nih umno‘avania I

U ovoj lekciji nua~i}ete kako da kreirate kru™na umno~avanja .Pro~i}emo u
nekoliko koraka , pravljenje lu~nog paterna:

Sohd\Works zr:jo;;ballil na cen'tr rotacije i sa jednom
v’ pravljenje baznog elementa 10) Odaberite ¢ ikonuilllnsert;

V' pravljenje posebne ose rotacije

v name{tanje vrednosti ugla umno~avanja i broja elemenata
v’ dodavnja relacija izmedju dve dimenzije @
Ovo je elemant koji nameravamo da
umno~imo.

1 Udrvetu doEad!ari desnim klikom nam element ,

odaberite

2 Testirajte da li se skica mo™e okretati
a) Duplimklikom odaberite ugaonu
dimenziju, pojavi}e se modfy

spinbox.
Modify %]
2) Otvorite novi dokument, i otvorite novu skicu. 120.00mrr| ﬂ

3) Nacrtajte skicu , krug sa centrom u origin ta~ki i pre~nikom 90mm.
4) Odaberite [Bos{ Extrude ikmuu Extrude kiubina je

10mm.
F:.
*Front!

pheril 5‘3‘ 5
6) Odaberite kru™nu povr{inu sa dela , %
otvorite novu skicu. e //tg,_\

nacrtajte jednu vertikalnu i jednu
horizontalnu liniju.

H

8) Nacrtajte jednu malu kru™nicu , sa
centrom na dijagonali.

| %] 822
b) Odaberite- |Spir Incremeln]

ikonu sa spinbox-a., promenite

Eiﬁiﬁfle na@, zatim pritisnite

9
c) Odaberite strelicu koja pokaziuje
na gore, ovako umnoavate
ugao.Pogledajte {ta se dogadja
prilikom umno~avanje. g
d) Odaberite restore ikonu da R

vratite originalnu vrednost, zatim i ]
zatvorite spinbox. Lf
11 [y
.
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Desnim duimetom odaberite

300 DUERN P dijalog box.

dogadjaja.
7 Udaberite ugaonu dimenziju sa dela.

-

Odaberite element za umno~avanje m , sa drveta

Predpostavimo slede}e : imate deo sa 8 elemenat i oni su na jednakim

rastojanjima. Posle nekog vremena ~elite da promenite dokumentaciju , deo

sada ima 17 jednakih elemenata i “elite da su na istom rastojanju.Postoje

dva na~ina da ovo promenite

v" Prvi na~in je da promenitei@podelite sa brojem
elemenata i to unesete kao ugao umno~avanja.Posle nekog vremen taj
broj je promenjen na 5 elemenata.Ponovo isti postupak?Postoji i drugi
lak{i na~in.

8 U ndOVOTtT_‘ d'Jat|_09 bo>iUdn§tmeStltTt . s v Pove’ite broj elemenata i ugo umno*avanija relacojom :
vrednosti a zatim pog e&erezu at. v LT 360 ) 01 e 2m il |alOvakosteuprostili opisani
a) Namestite ugao na 45 . - Sy B e postupak.Dok ste u prvom morali da menjate broj elemenat a zatim
b) Namestite broj elemenata na ! 03 sra~unavate potreban ugai, u drugom je potrebno samo promeniti broj
9 Odaberite OKI (s ' "-.II "-,I elemenata.
' oyl
N B 5 ,U H
\h\ Oyl M fr‘” Postupak za to je slede}i:
b R = 1 U drvetu dogadjaja , duplim klikom na [IEENIENAZ | prikaite

~
~

parametre umno”
2 Odaberite ) % ,zatim odaberiteE u novom dijalog

boxu koji se pojavio.

‘.__Umno"avanje kori{}enjem privremene ose __-

umno~avanje koje ste zadnje napravili.

DESmioNol A IANdELs )
Pattern/Mirror; Circulai

Odaberite 'V & w

daberite privremenu osu koja prolazi kroz
centar osnove.

5) Odaberite[CUt{EX g e T element sa drveta
dogadjaja.

) Namestite u aow na@l, am
m na[8.Dok menjate vrednosti
pogledajte kako se to odra”ava na deo.

=

8) Odaberite davratite

pogled bez osa.
Ako “elte neku drugu osu na nekom odredjenom
mestu, najbolje je kreirajte .Moete koristiti i ivicu
kao osu.

D

3 Odaberite ugaonu dimenziju.Njeno ime ,D2@Cir PatternZ, je
uneto u a unos relacija.

4 Unesite kori{}enjem dugmadi ili ru~no preko tastature.

Odaberite ime dimenzije koja pokazuje broj elemenata.Njeno ime ,

, je dodato na kraj pojla za unos relacija.

al

T|oeyaps

il elels] [DRETTFoernd” - 560 /T @S rPommy

I EE

ol 17 = QK | Cancel [

6 Pritisnite EE . Jo{ jednom pritisnite[OK da zatvorite[New [Equatior]

Sada testirate relaciju , menjanjem broja elemenata.

FOR PUBLIC
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