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1. Uvod

1.1 Istorijat UNIX-a

UNIX je jednostavan, ali ipak mocan viSekorisnicki operativni sistem
prvenstveno dizajniran za interaktivnu upotrebu. Iako ne sasvim portabilan, u
smislu da se izvrSni programi mogu prenositi sa jedne platforme (arhitekture
procesora) na drugu, dostupan je za skoro sve tipove raCunara u danaSnjoj
upotrebi. U UNIX svetu i ovaj problem je reSiv koriSenjem raznih alata i
biblioteka koji dolaze uz UNIX servise.

Istorija ovog sistema je veoma bitan faktor u procesu evolucije racunara i
raCunarstva uopSte. Vecina operativnih sistema koje danas susreemo u
svakodnevnoj upotrebi manje ili viSe koristi filozofiju UNIX-a i neka njegova
idejna reSenja. MoZemo Cak reci da koncept interaktivnog korisnickog okruZenja
nikad ne bi bio primenjiv da nije bilo tada pionirskog rada na necemu S§to se
zvalo UNIX.

Prva verzija UNIX-a je kreirana u Bell System laboratorijama tokom 1969. i
1970. godine od strane Ken Thompsona, programera Cija je ideja bila da napravi
sistem koji ¢e mu biti od koristi za njegov rad. Ideje koriStene za dizajn su
preuzete iz njegovog ranijieg projekta koji je radio za MIT (Massachusets
Institute of Technology) nazvanog Multics. Drugi Bell istraZziva¢, Brian Kernighan
je novi sistem nazvao UNIX i, evolucija je pocela.

Thompson je kreirao prvu verziju na Digital PDP-7 raCunaru. Zbog Cinjenice
da je PDP-7 mali raCunar (uobiCajena konfiguracija u to vreme se sastojala od
32K memorije, 320K hard diska i minijaturnog sistema za arhiviranje koji je
koristio traku kao medij za smeStanje podataka), operativni sistem je morao biti
mali i efikasan. Prvi UNIX je napisan u PDP-7 maSinskom jeziku.

U to doba, pojam “personalni raCunar” nije bio poznat. Uopste gledano, rad
sa racunarom je bio izuzetno tezak. lako su velike radne stanice bile opsluZene sa
nekom vrstom korisni¢kog okruZenja koje je bilo lako razumeti, mali raCunari su
imali primitivne operativne sisteme (ako su ih uopSte i imali) i nisu bili
dizajnirani za interaktivhu upotrebu. Bell Laboratories su ubrzo shvatili od
kolikog je znaCaja ovaj Thompsonov projekat, jer su u mogucénosti izdavanja
jednog operativnog sistema za personalnu upotrebu videli veliku materijalnu
korist.

Thompsonu se ubrzo pridruZio Denis Ritchie, jo§ jedan Bell istraZival sa
projekta Multics. Njegove zasluge za dalji razvoj sistema su ogromne, jer je on
kreirao novi jezik C koji je trebao biti upotrebljen za lako prebacivanje sistema
sa jedne platforme na drugu (tzv. porting). Njih dvojica su zajedno sve ispoCetka
napisali u C-u i portovali sistem na malo moderniju maSinu — Digital PDP-11.
Iako je prvobitni UNIX zamiSljen kao single-user sistem, sa razvojem na PDP-11
je dobijena nova ideja — multikorisnicki sistem, koja je ubrzo i realizovana. PDP-
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11 je za razliku od zastarelog PDP-7 omoguéavao uvodenje podrske za
multiprocessing 1 multitasking (mogucnost kreiranja viSe procesa u isto vreme).
Ove promene su proslavile UNIX unutar Bell laboratorija, a PDP-11 je uvoden u
mnoge Skole, koledZe i univerzitete Sirom USA. AT&T je besplatno dostavio kod
UNIX-a za mnoge programere, pa se sistem ubrzo proSirio, tako da je do kraja
1978. u upotrebi bilo vise od 600 instalacija UNIX-a.

1.2 Daljnja evolucija i pojava raznih verzija

RacCunarski stru¢njaci sa Univeziteta Kalifornija iz Berkeleya su kreirali
alternativnu verziju UNIX-a, nazvanu BSD (Berkeley Software Distribution) koja
je koristila sopstvene ljuske (shells). Zbog Cinjenice da je UNIX napisan u C-u,
bilo je relativno lako integrisati nove ideje i portovati sistem na razliCite tipove
raCunara, tako da je BSD postala izuzetno popularna distribucija, ¢ak i u
komercijalnim poslovima, npr. za kompanije Sun i Hewlett-Packard. BSD izdanja
su unela mnogo novina, kao npr. vz editor, C ljusku, prvu UNIX podrSku za
virtuelno spremanje podataka, dugaCke nazive fajlova, mnogo aplikativnog
softvera i ono S§to je najvaZznije, integrisan je TCP/IP protokol koji dominira
danaSnjim mreZama i koji ¢e uciniti od UNIX-a ono S§to danas jeste —
najrasprostranjenijim 1 najpuzdanijim mreZnim sistemom.

Finski student Linus Torvalds je imao nameru da se bolje upozna sa onim
Sto se deSava “ispod haube” operativnog sistema. Model na kome se uCio je bio
MINIX, mala akademska varijanta UNIX-a kreirana kao alat koji je dolazio uz
knjigu koja se bavila operativnim sistemima. Do novembra 1991. Linus je zavrsio
radnu verziju UNIX baziranog kernela koji je postavio na Internet pod imenom
Linux, a platforma koju je koristio za rad bila je x86.

Torvalds je pozvao i ostale programere zainteresovane za Linux da mu se
prikljuce. Od tada, hiljade dobrovoljaca su ucestvovale u izradi dizajna, kodiranju,
testiranju i otklanjanju greSaka. U Linux su integrisane podrSke za ogroman broj
uredaja, portovan je i na druge platforme, Usenet forumi su postali okupljaliSte
zainteresovanih za Linux a istovremeno se dobijala i tehnicka pomod, pisani su
prva uputstva za instalaciju i rad sa Linux-om. lako je Linux deklarisan kao
besplatan (Open Source) softver, postoje mnoge komercijalne distribucije koje
naplacuju uglavnom svoju tehnicku podrsku, i aplikacije iz domace proizvodnje.

Takode, bilo je mnogo nastojanja da se sve verzije UNIX-a spoje u jednu,
ali do danas je uCinjeno malo toga na standardizaciji, tako da se moZemo susresti
sa velikim brojem distribucija od kojih svaka sadrzi svoje prednosti i mane. Kao
dodatak Open Group standardu, set IEEE pravila nazvan POSIX je donekle uspeo
da oznai minimalan skup komandi, programa i servisa da bi se osigurala
kompatibilnost izmedu razliitih sistema. Iako POSIX ne ukljuCuje neke finese
pojedinaénih distribucija, on ipak garantuje da ¢e program razvijen po standardu
moci da se bezbolno prenese i1 izvrSi na drugom sistemu.
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1.3 Sta sadr¥i jedan UNIX sistem ?

UNIX ili Linux sistem danas se moZe opisati pomocu sledeéih
karakteristika:

* Podr§ka za multitasking, sa automatskim rasporedivanjem i
izvrSavanjem pozadinskih procesa.

* Jedna ili viSe ljuski koje obezbeduju interaktivno i za korisnike
prijateljsko ukruZzenje sa jednostavnim, ali ipak moénim i
fleksibilnim komandama, alatima, i programskim jezicima koji
kombinovani mogu da izgrade programe nazvane skripte (shell
scripts).

* Podrska za kreiranje 1 interaktivno izvrSavanje novih procesa,
mogucnost kontrole istih, kao 1 mogucénost odredivanja
prioriteta u izvrSavanju, memorijskih lokacija i ostalog.

* Logi¢no i jednostavno ureden fajl sistem koji podrZzava i
lokalni i pristup preko mreZe, sa moguénoscu zastite fajlova na
dva nivoa — nivou grupe i korisnika.

* Jezgro (kernel) koji pruza pristup hardveru na jednostavan i
elegantan nacin, ukljucujuc¢i podr§ku za virtuelno spremanje
podataka i deljenje resursa.
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2. KorisniCko okruzenje

2.1 Prijavljivanje na sistem

Kao $to smo naglasili, UNIX je viSekorisnicki sistem pa prema tome mora
sadrzati naCin kako da identificira pojedinatnog korisnika. Svaki korisnik na
UNIX-u mora da poseduje svoje korisnicko ime (username) i lozinku (password).
Ono sa Cime se svaki korisnik mora susresti pri prijavljivanju na sistem je tzv.
login prompt ¢ime sistem stavlja do znanja da je spreman za proces prijave, a on
otprilike izgleda ovako

Wel cone to ZEUS. rsrdjan. com

zeus login: rsrdjan
Passwor d:

Last login: Thu Feb 24 16:55: 04 +0200 2002 on ttyl.
No mail .
rsrdj an@eus: ~$ _

Sistem prvo ofekuje da se unese tatno korisnicko ime a zatim i lozinka.
Ako su podaci ispravno uneSeni i ako je proces verifikacije protekao bez
problema, nacete se u ljusci i sa svojim promptom sistem vam stavlja do znanja
da je spreman za rad. U suprotnom, dobiete poruke o netatnom unosu. Ne
budite zbunjeni pri unosu lozinke jer ne vidite karaktere, to je jedna od mera
predostroZnosti.

Uobi¢ajeno UNIX okruZenje pri prijavi je tzv. komandna linija, ali start-up
rutina u mnogim modernim UNIX sistemima omogucava i automatsko podizanje
X Windows-a, odnosno grafickog okruzenja (GUI — Graphical User Interface).
Ipak, mnogim iskusnim UNIX korisnicima jedini vid “potpune kontrole” nad
sistemom predstavlja komandni prompt. Ono S$to daje prepoznatljivost i moé
UNIX-u je tzv. remote prijavljivanje, odnosno prijavljivanje i rad na udaljenom
racunaru preko mreze.

Na tipi¢nom sistemu, korisnik ima moguénost izbora nekoliko ljuski.
Najpoznatije UNIX ljuske su Bourne shell, C shell i Korn shell, ali Linux npr.
podrzava i set sli¢nih ljuski — bash, fosh i pdksh, tako da moZete izabrati ljusku
koja vam najviSe odgovara. Takode, sve ljuske sadrZe i tzv. start-up fajlove koji
se izvrSavaju odmah nakon prijavljivanja, a u kojima moZete podesiti i urediti
vaSe okruZenje.
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2.2 Osnovne komande

Svaki UNIX sistem sadrzi komande za rad sa fajlovima, alate za sortiranje,
programe za rad u mreZznom okruZenju - Citanje e-maila, web pretraZivanje itd.
Ono S§to sledi je tabela sa osnovnim komandama koje svaki UNIX sadrZi:

Rad sa fajlovima i direktorijumima

cat Ispis tekstualih fajlova

cd Promena aktivnog direktorijuma

chmod Odredivanje dozvole pristupa

cp Kopiranje fajlova

In PridruZivanje alias-a fajlu

Is Izlistavanje sadrZaja direktorijuma

mkdir  Kreiranje novog direktorijuma

mv Premestanje ili promena imena fajla ili
direktorijuma

pwd Ispis aktivnog direktorijuma

m Brisanje fajlova

rmdir  Brisanje direktorijuma
Komande za pretragu i sortiranje
find Trazenje fajlova u sistemu

grep Trazenje odredenog teksta

tekstualnim fajlovima

sort Sortiranje ili  spajanje  fajlova
redovima

strings TraZenje odredenog teksta u binarnim
fajlovima

Rad u mreZnom okruZenju

fip Prenos fajlova izmedu sistema

login  Prijava na lokalni sistem

mail E-mail

rlogin  Prijava na udaljeni sistem

talk Razgovor sa korisnicima

telnet  Konektovanje na udaljeni sistem
write  Slanje poruka korisnicima
Razne komande

bc Kalkulator
cal Kalendar
man On-line pomoé

news  Citanje on-line novosti

Rad sa tekstom i dokumentima
emacs  Screen editor

Ip Stampanje teksta

more Prikaz stranica jednu po jednu

nroff Formatiranje teksta za prikaz ili
Stampu

spell Provera spelovanja

tb] Table preprocessor

vi Screen editor

wc Prebrojavanje  re€i, linija i
karaktera

Alati za programiranje

cb Formatiranje C izvornog koda

cc C kompajler

gt C++ kompajler

lint Provera kompatibilnosti C

izvornog koda

make AZuriranje fajlova za povezivanje
i kompajliranje

sdb Simbolic debugger

Opste komande za rad sa sistemom

at IzvrSavanje komandi u odredeno
vreme

cpio Kopiranje fajlova u/iz arhive

crontab Automatsko izvr§avanje komandi

date Prikaz ili podeSavanje datuma

du Prikaz iskoriStenosti diska

finger  Informacija o korisnicima

kill GaSenje aktivnog procesa

nice Podesavanje prioriteta izvrSavanja

nohup  IzvrSavanje procesa i posle odjave
sa sistema

passwd Promena lozinke

tar Arhiver

who Prikaz prijavljenih korisnika

su Prijavljivanje kao root

Vecina gore navedenih komandi zahteva dodatne parametre. U slucaju da ne
znate Sta da unesete, uvek moZete otkucati man ime_komande da bi ste dobili

kratak opis.
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Da bi smo prikazali kako sve radi u praksi, uzeCemo jedan primer. Recimo
da Zelimo da promenimo svoju lozinku na sistemu zeus

rsrdj an@eus: ~$ passwd

Changi ng password for rsrdjan
A d password:

New passwor d:

Passwor d changed.

rsrdj an@eus: ~$ _

Komandom passwd pozvali smo program koji nas prvo pita za staru lozinku
a onda trazi da unesemo novu. Ako smo sve uneli kako treba, sistem ispisuje
poruku da je lozinka uspe$no promenjena.

NAPOMENA: Pazljivo radite sa komandom passwd i uvek imajte na umu
da je vaSa lozinka vaSa privatna stvar. Pri promeni lozinke budite posebno
obazrivi jer u slucaju da zaboravite novu lozinku necete modi pristupiti sistemu.
Dobar savet je da za odabir lozinke koristite kombinaciju malih i velih slova i
brojeva — radi vaSe sigurnosti.
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2.3 Fajlovi i direktorijumi
2.3.1 Organizacija UNIX file sistema

UNIX fajl sistem je odgovoran za organizaciju, prepoznavanje, i smesStanje
svakog fajla na raCunaru. UNIXova definicija fajla je veoma jednostavna - on je
definiSe kao skup bajtova, i on ne zna Sta se unutar svakog fajla nalazi, odnosno
unos podataka u fajl prepuSta programu koji radi sa tim fajlom.

Svaki fajl je oznafen sa logi¢nim imenom koji se sastoji od niza ASCII
karaktera. Jedini karakter koji ne moZe biti koriSten za davanje naziva fajlovima
je slash znak (/), koji je odreden kao separator za putanje u sistemu
direktorijuma. PoZeljno je da se nazivi fajlovima odreduju sa karakterima koji se
mogu odStampati, ali UNIX tu nije striktan. Svi UNIX sistemi danaSnjice
dozvoljavaju 14 karaktera za ime fajla, mada mnogi moderni UNIXi dozvoljavaju
i viSe. Naziv fajla ne predstavlja niSta za sistem, ali odredeni programi zahtevaju
da fajl sadrzi odgovarajuu ekstenziju da bi se mogao ophoditi sa njim (npr.
GNU C kompajler zahteva da se fajlovima sa izvornim kodom da extenzija .c).

Jedini fajlovi koje UNIX sistem razlikuje od ostalih su oni koji su koriSteni
od strane jezgra (kernela) za specijalne namene, kao npr. naziv uredaja ili link
koji ukazuje na neki drugi fajl. Svi ostali mogu biti baze, slike, tekstualni i
izvr$ni fajlovi, jednom recju svi podaci koje korisnik smeSta na racunar.

Na slici je prikazana organizacija tipicnog UNIX sistema

/ root
J |
| |
home etc bin usr dev tmp
| ' |
| - o assw - sh | el
I'Il"‘- L metd cond L s lik (10 TS E
L HOSTS L cal 40
spiskayi - hosts allow i+ poail | speill pd
programm | hosts. deny [ @< bsd - aroff voa
“ty - mamed conf L el [ cron adb
vl
d itd fd ftd td id
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UNIX fajl sistem je organizovan po hijerarhalnoj direktorijumskoj strukturi.
Osnovni direktorijum (root) je uvek oznaten sa / (slash), a najvazniji
poddirektorijumi su:

- /home sluzi za smeStanje korisniCkih direktorijuma i njihove fajlove.
Svaki korisnik dobija svoj direktorijum i njemu se na raspolaganje
stavlja dalja organizacija;

- /bin sadrzi ljuske i naj¢eSce upotrebljivane komande i programe;

- /etc sadrzi konfiguracione, start-up i1 skripte za administraciju sistema;

- /user se Kkoristi za smeStanje niza poddirektorijuma koji sadrze
biblioteke i ostale fajlove neophodne za pravilno funkcionisanje
sistema;

- /dev saCinjavaju fajlovi koji oznafavaju hardverske uredaje na
radunaru;

- /tmp se Koristi za privremeno Cuvanje podataka koji su u upotrebi pri
radu na sistemu;

Iako svaki administrator moZe konfigurisati sistem po svojim prohtevima,
preporucuje se standardizovana struktura kako bi organizacija bila poznata
svakom korisniku koji se Cesto prebacuje sa jednog raCunara na drugi.

Linux-ov fajl sistem, iako gotovo identi¢an sa uobiCajenim UNIX-ovim
sadrzi malu razliku u vidu da on poseduje svoj sopstveni Linux native fajl sistem
koji je sposoban da prepozna i Windowsove FAT 32 sisteme na istom hard disku
recimo. On je dakle sposoban da mountuje (podigne,prepozna) razliCite
alternativne fajl sisteme kao i bilo koji drugi uredaj na raCunaru, a ovo mu sve
omogucava tzv. VFS odnosno virtuelni fajl sistem.

2.3.2 Preusmeravanje

Svakako jedna od mocénih osobina UNIX-a je da podrzava tzv. redirecting
odnosno preusmeravanje rezultata koji nam daje izvrSavanje odredenog procesa na
bilo koji uredaj na racunaru. Ilustrovademo proces preusmeravanja na komandi cat
za koju smo rekli da sluzi za ispis sadrZzaja fajla

rsrdj an@eus: ~$ cat spisakl. dat

rsrdjan
stelios
kwst as

al exandr os
jelena.r

rsrdj an@eus: ~$ _

10
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Sta smo uradili ? Naredili smo sistemu da nam na ekranu prikaZe sadrZaj
tekstualnog fajla spisakl.dat.

Zelimo li da taj ispis preusmerimo u novi fajl i saCuvamo ga uradi¢emo
sledece

rsrdj an@eus: ~$ cat spi sakl.dat > spi sak2. dat
rsrdj an@eus: ~$ cat spi sak2. dat

rsrdjan
stelios
kwst as

al exandr os
jelena.r

rsrdj an@eus: ~$ _

Jasno se vidi da je rezultat (output) comande cat preusmeren u novi fajl pod
nazivom spisak2.dat.

2.3.3 Pretraga za odredenim tekstom — grep

Zelimo li pretraZiti odredeni direktorijum ili &itav sistem za fajlovima koju u
sebi sadrze odredeni tekst, u€ini¢emo to sa alatom grep. Evo i primera

rsrdj an@eus: ~$ grep -l ‘ Spisak korisni ka' /users/rsrdjan/*
/users/rsrdjan/spi sakl. dat

/users/rsrdjan/spi sak2. dat

rsrdj an@eus: ~$ _

Kao argument smo dali —/ ‘Spisak korisnika’ tj. oznacili smo tekst za kojim
demo tragati, a kao lokaciju smo dali home direktorijum i naveli da se pretrazi
celokupan sadrzaj ukljucujuéi i fajlove unutar poddirektorijuma. Sistem nam je
odgovorio da je nasao dva fajla koji sadrZe tekst koji smo trazili.

234 Rad sa arhivama — tar, gzip, rpm

Rad na bilo kojoj platformi bi gotovo bio nezamisliv bez postojanja arhiva,
tj. skupa fajlova koji su radi lakSe manipulacije “zbijeni” u jedan. Najpoznatiji
arhiver za UNIX-e je far (Tape Archiver) koji gotovo uvek dolazi u kombinaciji
sa programom za kompresiju koji se zove GNU Zip ili skraceno gzip.

11
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U UNIX svetu, ako Zelimo da instaliramo neki program, najces¢e éemo se
sresti sa arhivom koja sadrZzi izvorni kod programa koji ¢e biti potrebno
kompajlirati. U sledeCem primeru pokazademo kako odkompresovati i raspakovati
arhivu u lokalni direktorijum.

Recimo da imamo arhivu koja sadrzi program ddclient i da je puni naziv
arhive ddclient.tar.gz. Proces otpakivanja je sledeci:

rsrdjan@eus: ~$ gunzip ddclient.tar.gz
rsrdj an@eus: ~$ |s -l

STWTr--1-- 1 rsrdjan rsrdjan 143360 Jan 25 21:53 ddclient.tar
- [ WKT - XT - X 1 rsrdjan rsrdjan 16299 Feb 5 01:56 fawx*
STWr--1-- 1 rsrdjan rsrdjan 5173 Feb 5 01:55 fawx.c

rsrdj an@eus: ~$ tar —xvf ddclient.tar
ddclient-3.6.2/

ddcl i ent - 3. 6. 2/ COPYRI GHT

ddcl i ent - 3. 6. 2/ COPYI NG

ddcl i ent - 3. 6. 2/ READVE. ci sco

ddcl i ent - 3. 6. 2/ READVE

ddcl i ent-3.6.2/sanpl e-etc_ddclient.conf
ddclient-3.6.2/sanpl e-etc_rc.d_init.d_ddclient
ddclient-3.6.2/sanple-etc_rc.d_init.d_ddclient.redhat
ddcl i ent - 3. 6. 2/ sanpl e- et c_dhcpc_dhcpcd- et h0. exe
ddcl i ent-3. 6. 2/ sanpl e- et c_ppp_i p-up. | oca

ddcl i ent - 3. 6. 2/ sanpl e- et c_dhcl i ent - ent er - hooks
ddcl i ent-3. 6.2/ sanpl e-etc_cron.d_ddcli ent

ddcl i ent-3. 6. 2/ddcl i ent

rsrdj an@eus: ~$ cd ddclient-3.6.2
rsrdjan@eus: ~/ddclient-3.6.2% _

Dakle sa komandom gunzip smo prvo odkompresovali arhivu, a zatim je i
otpakovali komandom far —xvf (-x extract, -v verify, -f force). Nakon toga dobili
smo poseban direktorijum ddclient-3.6.2 u kome su smeSteni fajlovi koji su
saCinjavali arhivu. NaglaSavamo da UNIX podrZzava proces pipinga tj.
nadovezivanja jednog procesa na drugi, tako da smo gorepomenute dve komande
mogli pozvati iz jedne linije sa sintaksom gunzip ddclient.tar.gz | tar —xvf.

Vise verzija Linux-a koristi 1 poseban format arhive, tzv. rpm paket koji je
promovisan od strane Red Hat-a, jedne od najpoznatijih distribucija Linux-a.
Napominjemo da svi fajlovi unutar rpm arhive dolaze ve¢ kompajlirani, odnosno
u binarnoj formi $to nije sluCaj sa .tar.gz koji se najCeS€e koristi za pakovanje
izvornog koda (naj¢eSée su programi pisani u C/C++, pa se prema tome za
kompajliranje koristi GNU C/C++ kompajler gcc ili g++).

KoriStenje rpm-a je viSe nego jednostavno. Pretpostavimo da imamo arhivu
pod nazivom ddclient.rpm i Zelimo da je instaliramo

rsrdjan@eus: ~$ rpm —i — nodeps — force ddclient.rpmr
rsrdj an@eus: ~$ _
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2.3.5 Kompajliranje programa

U ovoj sekciji ¢emo obratiti paznju isklju¢ivo na C/C++ izvorni kod i GNU
C/C++ kompajler. Recimo da se u naSem home direktorijumu nalazi fajl
testprogram.c koji sadrzi kod pisan u C-u.

rsrdjan@eus: ~$ gcc —o i zvrsni program test program c
rsrdj an@eus: ~$ _

Pod pretpostavkom da kod ne sadrzi nikakve sintaksiCke greSke, nas
program je uspe$Sno kompajliran i u home direktorijumu moZemo pronaci fajl
1zvrsniprogram Kojeg pozivamo navodenjem imena.

U sluCaju da se radi o C++ kodu i da je ime fajla testprogram.cpp
(ekstenzija .cpp oznacava da fajl sadrzi C++ izvorni kod), proces kompajliranja je
gotovo identi€an, s tim da ne pozivamo C, nego C++ kompajler

rsrdj an@eus: ~$ g++ -0 izvrsni program t est program cpp
rsrdj an@eus: ~$ _

NAPOMENA: U slucaju da kod nije pravilno napisan, odnosno da sadrzi
sintaksiCke greSke, kompajler ¢e vas obavestiti i1 ispisati na ekran u kojoj liniji je
pronasao greSku. Editujte fajl, ispravite kod i ponovo pokrenite kompajler.
Preporuujemo da ako Zelite da kompajlirate Citav niz fajlova koji se sadrze u
arhivi prvo proCitate README ili INSTALL fajl u kojima su po obicaju
objasnjene procedure kompajliranja.
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2.4 Rad u mreznom okruZenju

Zbog svoje pouzdanosti, stabilnosti i fleksibilnosti, UNIX se smatra odli¢nim
izborom u radu u mreZi. Po§to vecdina danasSnjih distribucija dolazi sa brojnim
servisima (ftp, www, e-mail) koji su uz to jo§ besplatni, odnosno open-source, to
ga Cini posebno pogodnim kao server za male i velike mreZe. Treba uzeti u obzir
da vedéina danasnjih Internet servera (oko 80 %) ima instaliran neki od UNIX
sistema, Sto dokazuje sve gore navedeno. U sledecih nekoliko poglavlja ukratko
¢emo opisati rad sa nekim mreZno-orjentisanim alatima.

2.4.1 Prenos fajlova — fip

Gotovo svaka poznatija UNIX distribucija sadrzi klijent i server softver za
prenos fajlova medu udaljenim sistemima. U zavisnosti od brzine prenosa, moZete
lako da prenesete fajlove i direktorijume sa jednog racunara na drugi.

Primer: Zelimo da prenesemo fajl spisakl.dat iz naSeg home direktorijuma na
udaljeni raCunar aqua.rsrdjan.com na kome imamo pristup odnosno korisni¢ko ime
1 lozinku, 1 da taj isti fajl smestimo u direktorijum spiskovi na raunaru aqua:

rsrdj an@eus: ~$ ftp aqua.rsrdjan. comr

Connected to aqua.rsrdjan. com

220 ProFTPD 1.2.2rc3 Server (aqua.rsrdjan.com

Nanme (aqua.rsrdjan.comrsrdjan): rsrdjan

331 Password required for rsrdjan.

Passwor d:

230 User rsrdjan | ogged in.

Renote systemtype is UNI X

Using binary node to transfer files.

ftp> cd spi skovi

250 CVD command successful .

ftp> put spisakl. dat

| ocal : spisakl.dat renote: spisakl.dat

200 PORT conmmand successful .

150 Openi ng Bl NARY npde data connection for spisakl. dat.
226 Transfer conpl et e.

6609 bytes sent in 0.0256 secs (2.5e+02 Kbyt es/ sec)
ftp>

Komandom f#p pozvali smo program i kao argument mu dali ime raCunara
na koji Zelimo da prenesemo fajl, u ovom slu€aju aqua.rsrdjan.com. Nakon toga
dobili smo poruku o uspeSnoj konekciji na udaljeni host, informaciju o verziji
servera i prompt za korisni¢ko ime. Nakon S§to smo se prijavili, komandom cd
spiskovi presli smo u taj direktorijum, a komandom put zapoceli smo proces
prenosa fajla. Nakon toga dobili smo poruku o zavrSenom prenosu i podatke o
veli€ini fajla i brzini prenosa.
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U slucaju da Zelimo da preuzmemo fajl sa udaljenog racunara koristimo
komandu get koja kao parametar zahteva ime fajla. Takode, moZemo kreirati
direktorijum za komandom mkdir ili brisati fajlove sa de/ i direktorijume sa
rmdir. Sa udaljenog sistema se odjavljujete komandom bye. Vise o ftp komandi
mozZete saznati sa man fip.

2.4.2 Surfanje po mreZi - lynx

Ako Zelite na brzinu da pregledate e-mail, proCitate novosti ili ostale usluge
koje vam WWW protokol nudi, koristite mali tekstualni WWW browser Lynx.
PoSto se nalazite u comand prompt modu, ne ocekujte cudo — Lynx vam nece
prikazati slike, a necete Cuti ni muziku. On je prvenstveno namenjen za brzu
pretragu. Ipak, grafiku, zvuk i multimediju uopSte moZete imati ako Koristite X-
Windows GUI (viSe u sekciji X-Windows).

Recimo da Zelimo pregledati stranicu Attp:/www.freebsd.org. Koristi¢emo
sintaksu Jlynx http.//www.freebsd.org. Nakon toga, nacete se u Lynx-u. Ako Zelite
da idete na neki drugi sajt, jednostavno otkucajte slovo G'i Lynx ¢e vas pitati za
novu adresu. Sa slovom D zapoclinjete proces download-a. Iz programa izlazite sa

Q.
2.4.3 Razgovor u Zivo — irc

Pored World Wide Web-a, jedan od najpopularnijih Internet servisa je
svakako Internet Relay Chat (IRC). Za UNIX postoje mnogi IRC klijenti ali
najpopularniji medu njima su BitchX i Epic Ircll. 1zbor jednog od ova dva je na
korisniku. U sledeéem primeru ¢éemo ukratko opisati sintaksu za pozivanje
BitchX-a:

rsrdj an@eus: ~$ BitchX nana.irc.gr 6667 —c Aggel oi —n techX
Bi tchX: Auto Response is set to — techX
Connecting to port 6667 of server nana.irc.gr [refnum O]
[irc] *** Looking up your hostnane...
[irc] *** Checking |dent
[irc] *** Found your hostnane
BitchX: For nore information about BitchX type /about
Wl cone to Greek | RC Network techX!'tcx@eus. rsrdjan. com
Your host is nana.irc.gr[@.0.0.0], running version

bahanut - 1. 4(32) +gr eekl i sh
This server was created Tue Feb 12 2002 at 09: 33: 37 EET
nana.irc.gr bahamut-1.4(32)+greeklish oi esadl kfirut etplLDsskf df
[l ocal users on IRC(229)] 19 ¥%

Kao parametar komandi BifchX dali smo ime servera nana.irc.gr i port na
koji se konektujemo (6667), a sa —c Aggeloi Zelimo da se automatski pridruzimo
kanalu Aggeloi. Sa —n techX oznacili smo na$§ nadimak (nickname).
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2.4 .4 Citanje i slanje e-maila — mail

U ovom primeru pokazaéemo kako prolitati i poslati e-mail sa standardnim
programom mail. lako je mail sve manje u upotrebi jer postoje jednostavniji i
pregledniji programi za rad sa e-poStom (Pine i Elm), on je ipak standard na
svim UNIXima, i ne zavisi od volje administratora da li e ga instalirati ili ne.

Zelimo da poSaljemo postu na adresu techx@aqua.rsrdjan.com :

rsrdjan@eus: ~$ mail —s Test techx@aqua.rsrdjan.comr
Qvo je

Test poruka

Srdj an

Cc:
rsrdj an@eus: ~$ _

Sa —s T7est naglasili smo da je naslov ove poruke 7est, i oznalili smo
adresu na koju Zelimo da poSaljemo posStu. Nakon toga, mail nas je stavio u edit
mod, odnosto dao nam je prostor da otkucamo svoju poruku. Kada smo zavrSili
sa kucanjem, treba da poSaljemo tacku (.) za kraj edit moda. Nakon toga mail
nas pita da 1li jo§ nekome Zelimo da poSaljemo istu poruku sa Cc: §to je u ovom
sluaju bilo odgovoreno sa ne.

Korisnik fechx na raCunaru aqua.rsrdjan.com bi trebao da upiSe sledec¢e da bi
proCitao tu poruku:

t echx@qua: ~$ nai |

Mai | version 8.1 6/6/93. Type ? for help.
“/var/mail/techx”: 1 nmessage 1 unread
>U 1 rsrdjan@eus. rsrdjan.c Sun Feb 24 04: 23 20/ 497 “Test”
& 1

Message 1:

Fromrsrdjan Sun Feb 24 04:23:41 2002
Date: Sun, 24 Feb 2002 04: 23: 41 +0200
From rsrdjan <rsrdjan@eus.rsrdjan. conr
To: techx@aqua.rsrdjan.com

Subj ect: Test

X- 1 MAPbase: 1014517431 2

X- St at us:

X- Keywor ds:

X-UD 1

Qvo je

Test poruka

Srdj an

&q

Saved 1 nessage i n mbox

t echx@qua: ~$ _
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Kada smo pozvali program, ispisao nam je svoju verziju i pokazao nam da
cuva jednu poruku u svom direktorijumu, koja nije proCitana. Sa ¢ / je proCitana
PRVA poruka u inbox-u i pokazan nam je poSiljalac, vreme kada je poruka
poslana i kada je primljena i naslov poruke. Sa g smo izaSli iz programa i pre
nego nas je vratio u sistemski prompt, pokazao nam je da je safuvao tu poruku.
ViSe informacija o programu mail dobijate sa mail —help kao i sve dodatne
parametre.

2.4.5 Konektovanje na udaljeni sistem — felnet

Jedan od najvaznijih faktora popularosti UNIX-a je mogucnost
administriranja i1 remote rada na udaljenom sistemu. Za prijavljivanje na udaljeni
sistem koristimo klijent felnet.

Pretpostavimo da se Zelimo prijaviti na raCunar thigritza.office.rsrdjan.com a
sa njega na macedonia.uom.gr

rsrdj an@eus: ~$ tel net

telnet> open thigritza.office.rsrdjan.com
Trying 192.168.0.7. ..

Connected to thigritza.office.rsrdjan.com
Escape character is ‘"]’.

kkhkkkkhkkkhkhhkkhkhkkhkk khhkhkhkkhkk ik khkkikkk kk k kk*k*x*%

Wl cone to TH GRI TZA. of fi ce. rsrdjan. com

kkhkkkkhkkkhkhhkhkkkhkkhkhhkhkhkkhkk ik khkkikkk kk k kkk*k*

thigritza |l ogin: techx
Passwor d:

FreeBSD 4.5

Last login: Wd Feb 23 01:13:26 +0200 2002 on ttys3.
$> tel net nacedoni a. uom gr

Tryi ng 195.251.213. 104. ..

Connected to nmacedoni a. uom gr.

Escape character is ""]'.

Digital UNI X (macedoni a. uomgr) (ttypO)

I ogi n: rsrdjan001
Passwor d:

No mai |l for user rsrdjan001.
rsrdj an001@macedoni a$ _

NAPOMENA: Budite pazljivi pri koriStenju telnet-a. jer telnet server ne
koristi kriptovanu konekciju, pa prema tome nije ni siguran. U poslednje vreme
telnet se nastoji izbaciti iz ve¢ine UNIX distribucija zbog svoje nesigurnosti. Kao
dobra zamena pokazao se SSH (Secure Shell).
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2.5 UNIX programiranje

Sa vedinom danaSnjih UNIX-a dolazi mnoStvo kompajlera, biblioteka i
razvojnih okruZenja, tj. sve S§to je potrebno za open source programiranje.
Nabrojacemo samo neke jezike podrzane od strane UNIX-a: Ada, Assembler,
AWK, BASIC, C, C++, Caml, CLisp, Dylan, Eiffel, Erlang, Forth, Fortran,
Gofer, Guile, Haskell, Icon, Intercal, Java, Lua, Lisp, Mercury, Modula-2,
Modula-3, Oberon, Objective C, Pascal, Perl, Pike, Postscript, Prolog, Python,
REXX, Sather, Scheme, sh, Simula, Smalltalk, SQL i Tcl.

Takode, ljuske na UNIX-u sadrze mo¢nu sintaksu za kreiranje tzv. shell
skripti, odnosno programa koji vam znatno olakSavaju rad u ljusci. Ono $to sledi
je kratak opis nekih programskih jezika.

2.5.1 Java

Java je pravi objektno orjentisani programski jezik sa primenom Smalltalk
koncepta. Ovaj jezik je potpuno nezavistan Sto se tie platformi na kojima se
programi razvijaju, sadrzi jednostavnu sintaksu i standardne biblioteke. Medutim,
Java pati od nekoliko nedostataka:

- Jezik je razvijen od strane jedne kompanije (Sun) koja nije
zainteresovana za standardizovanje i globalno razvijanje, nego se drZi
komercijalnih interesa ;

- U biblioteke i jezik se konstantno ubacuju nova reSenja, S§to
primorava programera da uci i usvaja ta reSenja;

Bilo kako bilo, veéina programera smatraju da Java predstavlja pravi izbor
za buducnost zamenjujuci druge objektno orjentisane jezike kao npr. C++. Ono
Sto je vazno napomenuti je to da je danaSnja primena Jave veoma Siroka,
pogotovo za WWW jer se u njoj razvijaju tzv. appleti — programi napisani u Javi
koji se ubacuju u HTML kod, prenose na korisnikov rafunar i izvrSavaju uz
pomo¢ tzv. Java Virtual Machine (JVM). Vise o Javi moZete pronaéi na
oficijelnom Internet sajtu proizvodaca Sun Microsystems-a (http://java.sun.com).

2.5.2 Perl

Perl (Practical Extraction and Report Language) je jezik optimizovan za rad
sa teksutalnim fajlovima koji iz njih uzima neophodne informacije i prikazuje ih.
Takode, primenjen je u poslovima oko administracije sistema i nezamenjiv je za
mnoge administratore. Perl kombinuje najbolje osobine C-a, sed-a, awk-a i sh-a,
pa programeri kojima je sintaksa ovih jezika poznata nece imati problema u radu
sa njim. Za razliku od mnogih UNIX jezika, Perl ne poseduje tzv. memorijsko
ogranienje, odnosno oslanja se na koli¢inu memorije koju raCunar poseduje.
Tako naprimer Citav jedan tekstualni fajl moZete definisati kao string. Perl je
primenjen i u poslovima oko sortiranja, jer je sposoban da pretraZi ogromne
koli¢ine podataka za veoma kratko vreme. Primenu nalazi i u Web programiranju
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jer se u njemu programiraju tzv. CGI skripte koje olakSavaju rad sa bazama
podataka i generisanjem HTML koda. ViSe informacija o Perlu pronadite na sajtu
Perl zajednice na adresi http://www perl.com.

2.5.3 Tcl

Tcl i Tk su kreirani od strane John Ousterhouta, i za razliku od drugih
jezika uglavnom je primenjen kao dodatno reSenje za velike projekte. Odlikuje se
jednostavnom sintaksom i portabilan je — verzije Tcl-a moZete naéi na gotovo
svakom sistemu danaSnjice. Tk je graficko razvojno okruZenje koje omogucava
brzo kreiranje lepo dizajniranih grafickih aplikacija koriste¢i Tcl sintaksu. Kao i
Perl, Tcl je zbog nedostatka standarda mnogo propatio u svojoj karijeri jer je
godinama odbacivan kao reSenje za ozbiljan rad. Vise o Tcl-u na
http://www scriptics.com/software/tcltk/.

2.5.4 Python

Python je jednostavan za uenje i mocan programski jezik. Odlikuje se high-
level struktuiranjem podataka i jednostavnim pristupom objektno orjentisanom
programiranju. Elegantna sintaksa ga Cini idealnim jezikom za skriptovanje i brz
razvoj aplikacija za mnoge platforme. Pythonov preodilac i biblioteke su
besplatno dostupne na mnogim lokacijama po Internetu, kako u izvornom kodu
tako i u izvrSnom obliku. Prevodilac je u novijim verzijama dodatno proSiren sa
novim funkcijama i tipovima uglavnom preuzetih iz C/C++, §to ga €ini lakim za
uCenje i koriS¢enje mnogim UNIX programerima. Zanimljivo je da Python nudi
najopSirniju moguéu dokumentaciju za pocCetnike i iskusne programere, u vidu
raznih vodi¢a po Internetu kao i knjiga objavljenih od strane mnogih racunarskih
struénjaka. ViSe o Pythonu na http://www.python.org .

255 C/IC++

Kao §to smo naglasili, celokupan UNIX je baziran na jeziku C koji je
specificno razvijen od strane Denis Rtichia za potrebe portovanja ovog
operativnog sistema. U kasnim sedamdesetim, C je evoluirao u ono S$to je sada
poznato pod imenom “tradicionalni C”, “klasi¢ni C” ili “Kerninghan i Ritchie C”.
Publikacija koja je objavljena od strane Kerninghana i Ritchia “7he C
Programming Language” privukla je veliku paZnju raCunarskog sveta na ovaj
jezik. Ogromna raSirenost C-a na razliitim tipovima raCunara je naZalost dovela
do mnogih varijacija i odstupljanja od izvornog koda, koji je bio jako sli¢an ali
ipak nekompatibilan. Ovo je bio ozbiljan problem za mnoge programere koji su
hteli da aplikaciju napisanu na jednoj platformi prebace na drugu. Uskoro je
postalo jasno da je neophodno uvodenje jedinstvenog, standardnog oblika C-a.
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1983. ANSI (American National Standards Commitee on Computers and
Information Processing, poznatiji i kao X3) je osnovao poseban tehniCki komitet
kome je bio zadatak da odredi platformski nezavisni skup pravila po kojima ée C
biti ureden. Standard je konacno usvojen 1989. godine, i dokument koji je
sadrzao pravila je objavljen 1990. Drugo izdanje Kerninghanove i Ritchijeve
knjige opisuje tzv. ANSI C, verziju koja je usvojena i koja je u upotrebi Sirom
sveta.

C++, proizaSao iz C-a, je kreiran od strane Bjarne Strostrupa u ranim
osamdesetim u Bell laboratorijama. C++ sadrZi niz novina koje proSiruju C, ali
ono $to je najvaznije je da je C++ definisan kao objektno orjentisan jezik. Za
razliku od dotadaSnjeg strukturnog programiranja u C-u, C++ je uveo novi oblik,
tzv. objekte , tj. softverske komponente koje emuliraju modele iz svakodnevnog
Zivota. Programeri su otkrili da se do Zeljenog rezultata koriStenjem novog
modularnog, tj. objektno orjentisanog pristupa (OOP) dolazi mnogo brZe i taCnije.
OOP programi su jasniji za razumevanje, 1 jednostavniji za Kkorekciju 1
modificiranje.

Od tada, razvijeni su mnogi OOP programski jezici, kao npr. Smalltalk u
kome objekti predstavljaju gotovo sve, dok je C++ hibridni jezik, odnosno
programi se mogu pisati po dotadaSnjem C modelu, OOP-u, ili kombinacijom
jednog ili drugog.

Sve verzije UNIX-a danas sadrze C odnosno C++ kompajler, a
najrasprostranjenija verzija je svakako GNU kompajler (http://www.gnu.org) koji
je dostupan za besplatan download i upotrebu.
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2.6 Rad sa programima

2.6.1 Ekranski editor Pico

Iako v7 i dalje slovi za neospornog vladara na podruju editora na UNIX-u,
vedina danaSnjih distribucija sadrZi mnogo jednostavniji i za pocetnike
programa Pine (opisan u sledeem poglavlju) i primarna uloga mu je da sluzi za
pisanje i Citanje poSte, mada, kako ¢emo videti moZe posluziti i za druge poslove.

Program se poziva iz ljuske komandom pico koja kao argument moZe
primiti i ime fajla u koji Zelimo da edituyjemo. U suprotnom, program
pretpostavlja da Zelimo da kreiramo novi fajl, i dobijamo ekran slican ovome

T PICO(tm) 4.0 New Buffer

Wi Prev Pg d Cut Text @8 Cur Pos
Wi Mext Pg MnCut Textygdy To Spell

Pico nas automatski stavlja u edit mod, i moZemo poceti sa kucanjem.
Nakon S§to smo zavrSili sa unosom teksta, fajl snimamo pritiskom na dugme
CTRL u kombinaciji sa slovom O nakon ¢ega ¢e nas program pitati za ime fajla.
Ako tekst sadrzi viSe od jedne strane, moZemo se kretati brzo sa kombinacijom
CTRL+Y za prethodnu ili CTRL+V za sledecu stranu, linije moZemo brzo brisati
sa CTRL+K a u sluCaju da smo pogresili moZzemo ih vracati sa CTRL+U.
Takode omoguceno je brza pretraga teksta za odredenom reCju ili tekstom
pomocéu CTRL+W, a pomo¢ mozemo dobiti pritiskom na CTRL+G. Sa CTRL+X
izlazimo iz programa i vraéamo se u ljusku.
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2.6.2 Mail Kklijent Pine

U prethodnim poglavljima naucili smo kako koristiti jednostavni alat mail za
Citanje i slanje elektronske poSte. Sada ¢emo malo olakSati posao i pokrenuti
modan i jednostavan program koji se zove Pine. Nakon §to smo pozvali program
sa pine dobijamo uvodni ekran

PINE 4.33 MiATN MENTI Folder: INBDX 2 Meassages

HELP - G help using Pine

COMPOSE MESSACGE - Compose and send a me
GE INDEX - Viaw » &g
FOLDER LIST = Select a Eolder to view
ADDE BOOE - Update sddress book
Configure Pine Options

Leave the Pihe progrtamn

Copyright 201, PINE i=s a cisdemark of the niversity of Washingtan,
[Folder "INBOX™ openad with 2 messages)
B Help FellNotes
OTHER CMD3 ! [LizcFldrzs] i Nextlmd 2 FELock

Kao $to vidimo, obaveSteni smo da u inboxu imamo 2 poruke i program je
spreman za rad. Po menijima se kreCemo upotrebom strelica, a ukoliko Zelimo da
posaljemo novu poruku, automatski e se startovati Pico kojeg smo upoznali u
prethodnom poglavlju, sa razlikom da u ovom slucaju Pico dobija novu funkciju
Send message koju aktiviramo pritiskom na CTRL+X. Takode, poruku moZemo
ostaviti neposlanu da CTRL+O, a ukoliko Zelimo da izbriSemo neke od poruka
koje smo prethodno saCuvali moramo ih prvo obeleZiti pritiskom na slovo D, a
po izlasku iz menija program ¢e nas upitati da li Zelimo da izbriSemo poruke
koje smo obeleZili.

U svakom trenutku, meniju za pomo¢ moZemo pristupiti pritiskom na
CTRL+? a za povratak na prethodni ekran pritiskom na slovo P. Ako smo usli u
meni Sefup videCemo da moZemo promeniti skoro sve, od imena i prezimena
posiljaoca do editovanja potpisa koji ¢e biti umetnut na kraju svake nove poruke
koju posaljemo.

Jako korisna opcija je i Adress book u kojoj moZzemo saCuvati podatke o
osobama sa kojima se najceSée dopisujemo, te tokom narednog slanja poruke
iskoristiti precice koje smo prethodno odredili.
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2.7 Odjava sa sistema

Sa sistema se odjavljujete na dva nacina: moZete koristiti /ogout program
koji ée se pobrinuti da vas na lep naCin odjavi sa sistema, Cesto pitajuci da li
Zelimo da safuvamo rad koji nismo zavrSili ili u kojem smo bili prekinuti, ili
jednostavno upotrebom komande exit.

NAPOMENA: Prilikom procesa odjave, sistem e ugasiti sve vaSe prethodno
aktivirane procese (osim ako komandom nohup niste aktivirali neki pozadinski
proces, odnosno proces koji ¢e ostati aktivan i nakon §to se odjavite), zato je
dobra ideja da ipak proverite da li trebate neSto trajno saCuvati.
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