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1. YBOA

Y cBakoM of npoTeksia Tpy Beka AOMUHMpana je no jegHa TexHosiornja. Tokom
XX Beka Krby4yHe TexHonoruje cy bune cakynrbamwe, npouecuparwe n guctpnbympare
nHgopmaumja. KrbydyHM enemeHTM pasBoja y TOM nepuogy Cy WHcTanaumja
TenedoHCcKke Mpexe LWWMPOM cBeTa, NpoHanasak paavja v Tenesusuje, pahamwe u
nocebaH pasBoj pavyyHapcke MHAYCTpUje U NaHCUpawe KOMYHUKALMOHUX caTenuTa.

Maga je padyHapcka wHOYCTpuja Mnaga Yy nopehewy ca ocTanum
NHOYCTPUJCKUM FpaHama, padyHapu Cy BeOoma HarnpegoBasnuv y KpaTKOM BpPEeMEHCKOM
nepuogy. Y noyeTKky Cy padyHapCKym cuctemm Ounm BUCOKO LeHTpann3oBaHn, 0buU4HO
y OKBUPY jeaHe Benuke cobe. Cnajawe payvyHapa M KOMyHUKauuja nmana je Besimku
yTULUAj HA HAYMH Ha KOjWU Cy padvyHapCKm cucteMmn opraHmsoBaHu. Ctapu Mmoaen jegHor
padyHapa Koju Orcnyxyje cBe notpebe opraHuM3aumje 3aMer-eH je BeNnukumMm bpojem
OABOjEHUX anu noBe3aHuX padyHapa Koju obasrbajy nocao. OBM cucTemMu ce 30BY
padyHapcke mpexe. [NpegmMmeTt oBor AMNNOMCKOr paga je KoMyHukauuvja namehy suiie
pavyHapCKMX Mpexa 1 NPOTOKOSY KOjU urpa Benuky ynory y Tom npouecy — IHTepHeT
MpoTokony.
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2. MPUHUUNMNN MEBYYMPEXABAHA

Y OBOM AMNIIOMCKOM pafy npoy4vaBajy Cce OCHOBHE (yHKUMje npoTokKona
mefhycobHO noBe3aHux Mpexa. Pagu norogHoctn nossahemo ce Ha WIHTepHeT
Crangapa IP, ann Tpeba HanomeHyTH Aa ce oBaj pag 04HOCK Ha 61O KOju NPOTOKON
6e3 ycnocraBe Bese, kao Ha npumep IPV6.

2.1. OCHOBHE OlNEPAUMJE

IP obesbehyje cepBuc gatarpama nnu cepsuc 6e3 ycrnoctase Bese M3Mehy kpajiunx
cuctema. lNoctoje 6pojHe NpegHOCTN OBAKBOTr NpuUCTyna:

e MoryhHOCT MHTEpHeTa Be3aHa 3a He yCrnocTaBibake Bese je briekcubunHa.
OHa MOXe ga noapXu pasnuuute TUMNOBE Mpexa Of KOjux cy Heke 6e3
ycnocTtase Be3e. Y CcywTuHu, |P 3axTeBa Bpsio Marno o came Mpexe.

o WHTepHeT cepBuc 6e3 ycnocrtaBe Be3e Moxe 6utu Bpno cHaxaH. OBo je y
OCHOBM UCTW apryMeHT HanpaBSbeH 3a JaTtarpamMm MpexHu cepsuc y nopehemy
ca CepBNCOM BUPTYEITHOT KpyXeha.

e VIHTepHeT cepBuc 6e3 ycnoctaBe Be3e je HajnorogHuju 3a TPaHCMNOpTHE
npoTokone 6e3 ycnoctase Be3e 3aTo WTO He Hamehe HenoTpebHe JoaaTke.

Cnuka 2.1 npukasyje tunndaH npumep kopuwhemwa IP-a, y kojem cy asa LAN-a
MeRycobHo nosesaHa frame relay WAN-om'. Cnvka onucyje onepauujy WHTepHeT
lMpoTokona 3a pasMmewunBane nogataka namehy xocta A u3s jegHor LAN-a n xocta B
n3 gpyror LAN-a npeko WAN-a. Cnivka nokasyje apxuTekTypy npoTtokona u cdopmaTt
jeaMHMUe nopaTaka y cBakoj dpasu. Kpajwbn cyctemu v pytepu Mopajy umaTtu UCTU
WHTepHeT lMNpoTokon. Takohe, Kpajibn cucteMm Mopajy uMat ucte NnpoTokone usHag
IP- a. lNocpedHu pymepu mpeba camo da ce umnnemeHmupajy Kpo3s IP.

IP kog Kpajwer cuctema A npuma ca BULIKX criojeBa codpTBepa Onok nogaraka
Koju Tpeba pa ce nowarby OO0 Kpajwer cuctema b. IP gopaje 3arnmaerbe ©noky
nogataka (y TpeHyTky t;) koje, nuameny octanor, gaje rnobanHy UHTEpHeT agpecy
Kpajwer cuctema b. Ta agpeca ce nornMykn genu Ha aBa gena: naeHtugukaTop
Mpexe N ngeHtTudgukaTop Kpajier cuctema. KombuHauuja IP 3arnasrba n nogataka
ca BuLWEr cnoja ce HasuBa jeauHuua nogataka WHtepHet [lpotokona (Internet
protocol data unit - PDU), wnu jegHocTtaBHuje paTarpam. [atarpam ce 3aTum
eHkancynupa ca LAN npotokonom (LLC 3arnaeree y t,; MAC 3arnaerbe 1 npukonuua
y t3) n 3aTum warse pyTtepy, koju ckmga LAN norba kako 6u npountao IP 3arnasr-e
(ts). PyTep 3atmm eHkancynupa gatarpam ca norbMma OKBMpa MpeHoca NpoTokona
(frame relay protocol fields) (ts) n npeHocu nx npeko WAN-a go gpyror pytepa. OBaj
pyTep ckmga frame relay norba n Bpaha gartarpam, koju ce oHga ymotasa y LAN
nosba, koja ogrosapajy LAN-y 2 n warse ux kpajwbem cuctemy b.

Mornepajmo oBaj npumep petarbHuje. Kpajwbn cuctem cuctem A uma
partarpam koju Tpeba Oa npeHece kpajwbeMm cuctemy b; gatarpam Mma MHTepHeT
agpecy Kpajwer cuctema b. IP mogyn y Kpajweem cuctemy A npenosHaje na je

! Apxurextypa npotoxona IEEE 802 ce cactoju oz du3mukor cioja; cioja kontpone Bese (MAC) koju ce
OJTHOCH Ha aJpecupame U KOHTPOIy Tpemaka i cioj Kontpode jgormake Bese (LLC), koju ce onHOCH Ha JIOTHYKE
Be3e U uIeHTuduKoBame kopucunka LLC-a.

.
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ogpeouwTe (B) y apyroj mpexun. Tako Aa je NpBM KOpak Aa nowlarbe nogaTtke pyTepy,
y oBOM cnyyajy pytepy X. [la 6u 10 ypaawmo, IP npeHocu gatarpam y cnegehu HUxu
HMBO (y oBoM cnyyajy LLC) ca uHcTpykumjama ga ra npeHece pytepy X. LLC
npeHocu ose nHgopmaumje MAC cnojy, koju ybauyje agpecy MAC cnoja pytepa Xy
MAC 3arnaerbe. Ha Taj HaumH, 6nok nogaTaka koju ce npeHocu Ha LAN 1 ykrbyuyje
nogaTtke n3 cnoja unu crnojesa usHag TCP, nnyc TCP 3arnaeree, |IP 3arnasrse, LLC
3arnaerbe, MAC 3arnaerbe u npukonuuy (TpeHyTak t; Ha cnuum 2.1).

Hare, naket nyTyje kpo3 mpexy 1 go pytepa X. Pytep yknawa MAC u LLC
norea n aHanuaupa IP 3arnaerbe ga yTBpaM KOHa4YyHO oApeaullTe nogartaka, y OBOM
cnyyajy b. Pytep cag mopa goHeTu oanyky o pytupamy. [loctoje Tpu moryhHocTu:

1. OpgpeavwHa ctaHuua b je AMpekTHO NnoBe3aHa ca jeAHOM o4 Mpexa 3a Kojy je
pyTep Be3aH. AKO je Tako, pyTep warbe gatarpam QUPeKTHO A0 oapeauwuTa.

2. [la 6u gowao ao ogpeauvita, Mopa uhu npeko jeaHor unm suwe pytepa. Ako
je Tako, Mopa ce OOHeTW oanyka o pyTupawy: [o kor pytepa Tpeba nocnatu
patarpam? Uy cnyyajy 1 u y cnyyajy 2, IP moayn y pyTtepy warbe gararpam
Ha HWKM HMBO ca oppeguwHoMm MAC agpecom. Pagn ce o agpecu Huxer
HMBOA KOja je Be3aHa 3a OBY MpPEXy.

3. PyTtep He 3Ha ogpeguvwHy agpecy. Y OBOM chnydyajy pytep Bpaha nopyky o
rpeLuum n3BopuLLITY aartarpama.
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Cnuka 2.1 Onepauuje MlumepHem lNpomokona

Y oBOM Npumepy, nogauun ce Mopajy npeHeTn npeko pytepa Y npe Hero wTo gohy
0o ogpeauwTa. Tako ga pytep X KOHCTpyulle HOBM OKBUp nosesyjyhu frame relay
3arnasrbe 1 NpuKonuuy ca jeanHuuom nogartaka |P-a. Frame relay 3arnasrbe ykasyje
Ha nornyHy Be3dy ca pyTtepoM Y. Kag oBaj okBup cTurHe Ao pytepa Y, 3arnasrbe
OKBMpa M npukonuua ce otuensbyjy. Pytep ogpehyje ga osa IP jeanHuua nogatka
noTuye of xocta B, Koju je OMPEKTHO MoBe3aH Ca MPEeXOM 3a KOojy je OBaj pyTep
Be3aH. PyTep 3aTo cTBapa OKBup ca layer-2 ogpeauHoMm agpecom xocta B un warse
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je Ha LAN 2. lNMogaun kKoHayHO cTuxXy Ao xocta B, roe ce LAN u IP 3arnasrba
oTceuajy.

Mpe Hero wTO ce nopgauu npocnene, pytep he Moxga wmopatn ga
dparmMeHTyje jeauHuUy nopataka, ga 6w je npunarogMo Mah0j MaKCUMAarHoj
BENMWYMHU NakeTa ogpeauliHe Mpexe. JeoumHuua nogaTaka je nogerbeHa y Asa vnu
BULLIE enoBa, U CBaku of HUX NocTaje He3aBUCHa jeanHULa nogataka. CBaka HoBa
jeAvHMLa nogaTtaka je ymoTaHa y NnakeT HUXer HMBOa 1 CTaBSbeHa Y pef 3a NpeHoc.

PyTtep Takohe MOXe orpaHuMyYnTU FINCTY Yekahsa 3a CBaKy MpeXy 3a Kojy je
Be3aH kako 6u nsberao ga crnopuvja mpexa ycnopasa 6pxy. Kaga Buwe Hema mecTta
y pedy, OOHOCHO Kafa fgohe 0O nonywaBaka NMMUTa HakHagHO NPUCTUMNY NakeTu
ce jegHocTtaBHO oabauyjy. OBaj npouec ce noHaBSba y OHOMUKO pyTepa KOSIMKO je
notpebHO Aa nakeT cTurHe Ao gectuHauuvje. Kao n pytep, AeCTUHAUWOHN KpajHn
cuctem kynum IP naket ca mpexe. Ako je 6uno parmeHtaumje, IP moayn y
OeCTUHAUMOHOM CUCTEMY 3aycTaBriba NPUCTUINM nofaTtak AOK rof ce MOHOBO He
ckynu ueo naket. OBaj 6nok nogataka ce oHaa npocnehyje BUWNM HMBOMMA KpajHer
cuctema.

Ogaj cepsuc noHyheH og ctpaHe IP-a je Henoy3gaH 3aTo wTo IP He rapaHTyje
Aa he nogaum ctuhm go ogpeavwta unu ga he nogaum koju cturHy 6utu nopehaxu
ogrosapajyhum pegom. To je nocao cnegeher suwer cnoja (y osom crniydajy TCP),
Koju ce 6aBM oOHaBrbakeM NakeTa y cnydajy rpewke npu npeHocy. OBakaB npunas
obe3behyje Benuky pnekcmbunHocrt.

Ca npuctynom WHTepHeT lNpoTokona, cBakum Aeo naketa ce npebauyje oa
pyTepa OO pyTepa, CBe Yy Hamepu Ada nakeT CTUrHe o ussopuvwTa A0 ogpeauvuiTa.
36or HemoryhHOCTM rapaHTOBawa WCMOpPYKe, He nocToje oapeheHn 3axTeBu
noy3gaHocTu Ha 6uno kojoj og Mpexa. Npema Tome, npoTtokon he paguTM mMa Kaksa
6una kombuHaumja TMnoBa Mpexa. lNMowTo pegocnen UCNOpyke HWje rapaHTOBaH,
yCrnewHn enoBu naketa Mory ga uay pasnuyuuTum nytawbama no nHrepHety. OBo
omoryhaBsa npoTOKOSly Aa yTuUde Ha HeHaroMmuraBahe Y WHTEepHeTy Tako wTto he
NPOMEHUTU pyTe.

2.2. NMPOBJIEMU NMPOJEKTOBAHA

Ca oBuM KpaTkum npukasom onepauuja IP-KOHTponucaHor MHTepHeTa, MOXeMo na
ce BpaTUMO M NPOYYMMO AeTarbHuje Heke npobneme npojekToBama:

PyTtupamne

YKnBoTHM Bek gatarpama
dparmeHTOBaH-€ 1 MOHOBHO CKNanawe
KoHTpona rpeLuke

KoHTpona npoTtoka

Agpecupame

Pytupame

Linre pytupara jecte ga 3a CBaku KpajiM CUCTEM pyTep KOHCTpyuwe Tabeny
pyTupaka Koja cagpXu nytawe 0O CBake oapeaullHe Mpexe, 40 CBakor pyTtepa Ao
kora 6u gatarpam Tpebano nocnaTu.

Tabene pytupamwa mory 6mutn ctatmyke mnm guHamundke. Ctatmnyka Tabena,
mMehyTMM, MOXe Oa cagpXu anTepHaTUBHE pyTe Yy cnyyajy Aa ogapeheHu pytep Huje
poctynaH. [dnHamuyka Tabena je dnekcubunHmuja y crnyvajeBuma kaga gohe go
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HaromMunaBsaka Unu rpeLuke. Yammmo 3a npumep VIHTepHeT, Haume, ako jeaH pyTtep
NpeknHe ca pagoM CBU HEroBM Cyceam Larby CTaTyCHM Uu3BelTaj Koju oHAa
omoryhaea pyTepuma 1 cTaHuuama ga axypupajy csoje Tabene pytupamwa. CnnyaH
nnaH ce MOXe KOPUCTUTU U 3@ KOHTOPOSY Haromunasakwa. KoHTpona Haromunasamwa
je Bpno 3Ha4ajHa 36or He cnarawa kanauuteta LAN-a 1 WAN-a.

Tabene pytupara ce Takohe mMory KopuctuTu kao nomoh otanum cepsucmuma
MehycobHO noBesaHMX Mpexa, Kao LWTO Cy CUFYpHOCT K npuoputeT. Ha npumep,
nojeaMHavyHe Mpexe MOry CrAyXuTu 3a npeysMmakwe nogataka [o oppeheHe
CUrypHOCHe rpaHuue. MexaHusam pyTupawa Mopa yBepuTu fa he nogauuma
3agaTtor CUrypHoCHor HmBoa 6utn 3abpareHo fa nporase Kpo3 Mpexe Koje HUCY
osnawheHe ga npeysnmajy Takese nogartke.

Jow jedHa o4 TexHWKa pyTupakwa je U380puUlWHO pymuparse. W3BopuliHa
CcTaHuua oapefnyje pyTy Tako LWITO HaBOAM AocredaH HU3 pyTepa y gatarpamy. Oea
TEeXHMKa MOXe 6utn kopucHa 360r 3axTeBa CUrypHOCTU 1 NpuopuTeTa.

KoHayHOo, nomMmeHyhemMO cepBUC KOjU je Yy CpoaCTBY Ca pyTUparem:
3anucuBatrbe pyTte. [la 6u ce 06aBuno 3annucueare pyte, CBaku pytep Aogaje CBojy
WHTEPHET agpecy y NUCTy agpeca y gatarpamy. OBa ocobuHa je KopucHa y Hamepu
TecTupara unm oTknawama rpewlaka (debugging).

XXvBOTHM Bek gaTarpama

AKO ce KOpUCTU OUHAMUYKO UNU anTepHaTUBHO pyTupane, NoCcToju moryhHocT
Aa patarpam HeogpeheHo Ayro Kpyxu uHtepHetom. OBO je HedonycTMBO U3 ABa
pasnora. [lpBo, 6GeckpajHO Ayro Kpyxewe paatarpama Tpowwm cpencrsa. [pyro,
TPaHCMOPTHU NPOTOKOM MOXe BUTK 3aBUCTaH 04 NOCTaojaka ropke rpaHnLe XnBoTa
patarpama. [a 6u ce nsdernu osn npobnemu ceaku gatarpam moxe outn obenexeH
ca XMBOTHUM BekoM. Kaga XMBOTHU BEK UCTEKHE, faTarpam bvea ogbayeH.

HajjegHocTaBHMjM Ha4YMH Ja ce UMMNIIEMEHTUPA XUBOTHU BeK je Kopuwhene
Gpojaya ckokoBa. CBaku nyT Kaga pJatarpam npohe kpo3 pytep, Opojay ce
aekpemMeHTmpa (ymamwyje 3a jegaH). AnTepHaTUBHO, XUBOTHU BEK MOXe BuTn npasa
BpemeHcka BenuymnHa. OBO 3aTeBa O pyTepa [a HeKako 3Ha KOMWKO je BpeMeHa
NpoLUSOo O4 Kada je gatarpam unm doparMeHT nocrnearuy nyT NpoLlao Kpo3 pyTep, Aa
6 3Hao 3a KOMWKO Ja OeKpeMeHTupa norbe XMBOTHHU Bek. [la 6u To 6uno moryhe
noTpaH je rnobanHnm BpeMeHCKM MexaHu3am. [lpegHocT kopuwhewa CcTBapHe
BPEMEHCKE BESIMYMHE je Ta WTO Ce MOXEe KOPUCTUTU y anroputMmy 3a MOHOBHO
CKknanakbe naketa, LWTO je objawwreHo crneaehe.

CDparmeHTOBaH:e UM NOHOBHO CKNnanawe

lMojeauHavyHe Mpexe y UHTEPHETY MOry HasHauuMTu pasnuvyunTte mMakcumanHe
BennyMHe naketa. buno 6u HeBeLWTO M Kpajie HE3rOAHO AMKTUPATN UCTY BENUYMHY
naketa Kpo3 pasnuumte mpexe. [lpema TOoMe, pyTep Mopa Aa dparmeHTtyje
NPUCTUrNe nakeTe y Mawe LiefniHe, Koje ce HasnBajy CerMeHTu unu pparmeHTu, npe
Hero WTo nx npocnenun cnenehoj Mpexu.

Ako pgatarpamu mMory 6uTtn coparmeHToBaHu (MO0 MOryhcTBY BULLE Of je4HaHyT) Y
TOKYy nyToBawa MOCTaBrba Ce nuTawe rge he ce NoHoBO cknonutu. Hajnakwe
pewerwe je ga ce MOHOBHO Cnajake W3BpWM camo Yy oapeavwty. [naBHa
HEeMOBOSBLHOCT OBOr NPUCTYNa je Ta WTo hparMeHTn Mory 6utn camo MamKn Kako ce
naket kpehe no uHTepHeTy. OBO MOXe CMawUTU e(UKaACHOCT HEKUX Mpexa.
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MehyTum, ako je 403BOSbEHO NMOHOBHO CKManakwe y pyrepumMa Ha MehynyTtarwn, Moxe
nohu go cnegehnx HEMOBOSBHMUX OKOSTHOCTH:

1. MoTpebHu cy Benukn baghepu y pyTepy M NOCTOjU PU3MK Oa LEO NpocTop
bachepa byae NOTPOLLEH Yy CKNaguwTewy Aena gartarpama.

2. Ceu genosu gatarpama mopajy ga npohy Kpo3 UCTu pyTep, WTO cripeyasa
Kopuwhewe AnHaAMUYKOr pyTupaksa.

Y IP-y, dparmeHTn gatarpama ce cknanajy y ogpeauHoM cuctemy. TexHuka IP
hbparmeHTOBaHa Kopuctu cnegehe nHpopmaumje y IP 3arnaserby:

e VipeHTudukatop naketa (ID)
e [yxuHa NogaTaka

e Odcert

e Oner More (jow)

ID cnyxu pa jeOuMHCTBEHO UWAEHTUAUKYje OpUIrMHaANHW pararpaMm  Kpajwer
cuctema. Y IP-y ce cactoju og u3BopuwlHe WM ogpeaviHe agpece, 6poja Koju
ofroBapa Cnojy y Kome ce Harnasu npoTOKOI KOoju je reHepucao nogatak (Hnp. TCP),
n ngeHtTndukaumje HabasroeHe of cTpaHe cnoja npotokona. JyxuHa Nodamaka je
OYXMHa KOPUCHWYKMX nojaTaka, wuckasaHa y oktetuma (6ajtoBuma), Odpcet je
nosvumja dparMeHTa KOPUCHUYKMX ModaTtaka y norby nofgataka y OpurMHariHoM
patarpamy, nogehaHo 3a 64 buma.

M3BopuwHM cuctem ctBapa gartarpam ca [dyxuHom [logaTtaka UCTOM Kao uena
AyXunHa nosrba nogartaka, ca Ogpcetom = 0 u donerom Jow noctaerbeHnm Ha 0O (false).
[a 6un nogenuno pyradak patarpam y gBa gena, I[P mogyn y pyTtepy u3BpLiaBa
cnegehe:

1. lNpaBu gBa HOBa gaTtarpama v Konupa 3arfnaBfbe OpuUrMHanHor gartarpama vy
oba.

2. [env ponasehe KopucHu4yke nogaTke Ha ABa NPUOAMXKHO jegHaka aena y3 64-
OGUTHY rpaHuuy, ctaBrbajyhm cBakuM geo y HOBU gaTtarpam, npBu A4eo ce mopa
nosehaTu 3a 64 dbuTa.

3. lNoctaBrba AyxunHy Nogataka npBor HOBOr Jatarpama Ha OY>XUHY YMETHYTUX
nogataka u noctaerba dner Jow Ha 1 (true). OdceT norbe ocTaBrba
HEeNPOMEHEHO.

4. [MoctaBrba AdyxuHy NogaTaka gpyror HOBOr Jatarpama Ha OY>XUHY YMETHYTUX
nogataka v gopaje OyXUHY NpBOr gera nogaTtka nogerbeHy ca 8 y norbe
OdpceT. Pner Jow octaje uctum (0, false).

Cnuka 2.2 onuvcyje npeTxogHo HasedeHu npumep. [Npouenypa je nako yonwteHa

Ha n-Ty nogeny.
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H'Sarnasrbe
r
Mopauw
BenundnHa nogataka = 404 bytes
OdpceT cermeHaTta=0
Jow=0
H‘Earnasrbe
r

MNpBu thparmeHT
BenuinHa nogataka = 208 bytes
OdceT cermeHata=0
Jow=1

u‘ 3arnaeroe
r

Opyru chparmeHT
BenuninHa nogataka = 196 bytes
OdpceT cermeHaTa = 208 bytes
Jow=0

Cnuka 2.2 lNpumep ¢ppacmeHmosar-a

[da 6un ce noHoBO cKMOMMO faTtarpam, Mopa Aa MOCTOjU OOBOSfbHO MecTa Yy
bahepy Ha MecTy raoe ce gartarpam cknana. Kako npuctuxy naketun ca uctum 1D
norbem, UxoBa norba ca nogaunma ce ybauyjy y ogrosapajyhu geo y bagepy ook
Ce He CKIonu ueno norbe ca nojauvma, LITO ce MNOCTMXKe Kada rpyna nopartaka
nounkwe ca OdceTom jegHakMM Hyna 1 3aBpLuaBa ce nogauuma u3d oparmeHTa Kome
je doner Jow 6uo noctaerbeH Ha O (false).

JegHa og MoOryhHoOCTM ca KOjoM ce MOpaMO CyouuTu jecTe fa jedaH Unu BuUwe
dparmeHaTa Mmoxga Hehe ctuhu oo ogpeguwTa: IP cepBuUC He rapaHTyje UCMOpPYKY.
MoTpebHa je meToma kojom GU ce oany4mno kaga ga ce oAyCTaHe O Mokyliaja
CKnanakba nogartaka kako 6u ce ocnoboanno mecto y bagpepy. TpeHyTHO ce KopucTte
aBa npuctyna. lNpeu, Tpeba OO4ENUTU XMBOTHW BEK CKNanawy nogataka npBOM
doparmMeHTy KOju npucTturHe. To je nokanHu caT 3a ckranakwe nogaTaka, 4o4erbeH o4
CTpaHe oyHKUMje 3a cknanakwe nogaTaka, Koju ce OeKpeMeHTupa OOoK ce baghepyjy
doparMeHTn opurMHanHor gatarpama. AKO Bpeme UCTEKHE Mpe Hero LTO ce 3aBpLun
CKnanawe nogaraka, npumrbeHun parmeHTn omeajy ogbayenun. [pyrn npuctyn je ga
Ce UCKOPUCTU XMBOTHM BEK AaTarpama, Koju je Oeo 3arfiaBrba CBaKor MpUCTUror
parmMeHTa. HacTtaBrba ce ca [OeKpeMeHTUpaweMm >XMBOTHOI Beka 0f CTpaHe
dyHKUMje 3a cknanawe nopartaka; kao W Ko MpBOr NpUCTyna, ako XUBOTHU BeEK
MCTEKHEe MNpe Hero LTO Ce M3BPLUM CKanawe naketa, NpuMIibeHu dparmMeHTn ce

onbauyjy.
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KoHTpona rpetuke

MehyympexaBare He rapaHTyje yCneLHy UCNopyKy cBakor gatarpama. Kaga
pyTep ogbaum pararpam, OH TpebGa Aa BpaTuM Heke WHdopMauunje WM3BOPULLITY.
M3BopuwHn NHTepHeT MNMpoToKon MoXe Aa MCKOPUCTU OBE MHA)OopMauuje Aa U3MeHU
cTpaTernjy npeHoca u ga obasectu Buwe cnojese. [da 6u npujaBno ga je Heku
Aatarpam 6uo ogbadeH notpebaH je eo naeHTUdUKaumje gatarpama.

HaTtarpam moxe 6utn opgbayeH u3 MHOro pasnora, YKbydvyjyhm wucrek
XMBOTHOI BEKa, 3aryllera U rpewke yekcyme. Y ocTanvm cryyajeBuma, U3BeLUTaj
HWje moryh 3aTo LWTO je Nosbe ca N3BOPULLHOM aapecoM Moxaa owTeheHo.

KoHTpona npoTtoka

KoHTpona npoToka y WHTEpPHETY A03BOrbaBa pyTepuma w/unv oapeauliHuM
CTaHMUama ga orpaHuye HOpMy npuMMana nogartaka. 3a Tun cepsuca 6e3 ycrnocrase
BE3e KOoju ce oBAe Onucyjy, MexaHn3am KOHTpOJSie NpOoToKa je orpaHuyeH. Hajborbu
npuctyn 6m 6MO ga ce nowarbe nakeT Koju BpLIM KOHTPOMY MpOTOKa ApYyrum
pyTepumMa M MW3BOPULLIHMM CTaHuuamMa Koju 6u 3axTeBaO CMamere MpoToKa
nogataka. OBakaB unu cnvdaH npumep 6uhe onucaH kacHuje, kaga Gyge 6uo
onucaH ICMP (Internet Control Message Protocol).

Appecupame

KoHuenT agpecupara y apxXuTekTypu KOMYHUKaUMje je CKyn KOoju nokKpuea
aocta npobnema, Kao LWTo Cy:

e HuBo agpecupana
e O6nacT agpecupana
e HaunH agpecupamna

HuBo agpecupama

OaQHOCKM Cce Ha HUMBO Yy apXUTEKTYPU KOMYHUKaUMje Yy KOjOj je mmMeHOBaHa
cywTtuHa. CBakoM Kpajibbem W Mehy cuctemy Yy KoHdwurypauuju poperbyje ce
jeanHcTBeHa agpeca. Y cnydajy TCP/IP apxutektype, oBO ce ogHocu Ha IP agpecy
UNn jegHoCTaBHO, MHTEPHET agpecy. |IP agpeca ce kopuctu ga 6u ce pytupao PDU
KpO3 Mpexy unm mpexe o cuctema Ha Koju ykasyje IP agpeca y PDU-y. Huwxn HuBO
agpecuparwa je notpebaH 3a OGUNO KOjy nojeduMHayHy Mpexy Koja uma Bulle
npmBe3aHnx cucrtema Ha cebe, kao wto cy frame relay nnn ATM mpexe. Y oBoMm
Cnyyajy jeQuHCTBEHa ajpeca ce pojerbyje cBakoM ypelhajy npvBe3aHOM Ha OBY
Mpexy.

Kaga nogauu cTurHy 0o ogpeauwlHor cuctema, OHM Mopajy 6uTu ycmepeHu
HEeKOM npouecy unu annukaumju y cuctemy. Cuctem he nogpxasaTtn Bulle
annuvkaumja n annukauuja Moxe nogpkasaTu Bue KopucHuka. CBakoj annukaumjm
N, MOXJa, CBakoM 3ajeHNYKOM KOPWUCHUKY annukauuje gonerbyje ce jeOUHCTBEHU
noeHTudukaTop, Koju ce ogHocu Ha nopt y TCP/IP apxutektypu nnum Kkao npuctynHa
Tauka cepsuca (Service Access Point — SAP) y OSI apxutektypu.

Jow jegaH npobnem Koju ce Tude agpeca jeqHor Kpajwer cuctema unm mehy
cuctema je obnact agpecupama. NIHTepHeT agpeca je rnobanHa agpeca. KrbyyHe
KapakTepucTtuke rnobanHux agpeca cy cnegehe:

-8-
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e [nob6anHa HeaBocMucneHocT: [NobanHa agpeca naeHTUUKYyje jeQUHCTBEH
cucteM. CYHOHMMKM Cy [O03BOSbEeHW. 3Hayu, CUCTEM MOXE UmaTu Bulle Of
jeaHe rnobanHe agpece.

e [nob6anHa ynoTtpebrbuBocT: Moryhe je Ha HekoM cucTtemy naeHTuurkoBaTu
6o Koju apyrn cuctem, Ha Ha4vH rnobanHe agpece Apyror cucrtema.

36or Tora wTo je rmobanHa agpeca jeanHcTBeHa u rnobanHo ynotpebrbuea,
NHTEpPHeTY je omoryheHo aa npocnehyje nogatke ca 6uno Kor cuctema NPUKIbyyYeHor
Ha BUNo Kojy Mpexy ka buno KoM Opyrom CUCTEMY MPUKIbYYEHOr Ha Buno Kojy apyry
MpEXYy.

32 ouTa
Loproraa e rra e brr e by rred

OBaj xocT

00000000 Xocr

XOCTHa 0BOj MpeXKn

1111111111111 1111111111111111111

BpoakacT Ha NOKanHO] Mpexn

Mpmﬂa 1111111111111 11111111111
BpopkacT Ha yOerbeHOj] MpPeXKH
c1111111 Bino wra

Afpeca NnoKanHe NeTrbe

Cnuka 2.3 Heke 00 mozayhux cneyujanHux IP adpeca

Jow jenaH o KoHUeNaTa agpecuparba je HauvH agpecupamna. Hajonwtnje, jeaHa
agpeca ce OAHOCM Ha jeJaH CUCTEM MKW MOPT; Yy OBOM Chyyajy OAHOCUM Ce Ha
nHamemngyanHy unu unicast agpecy. Takohe je moryhe ga ce jeaHa agpeca ogHoOCHU
Ha BuWe uUenuHa unym noptoBa. Kao wWToO je agpeca Koja naeHTUuUKyje Bulle
CUMyNTaHuMX nojeauHaua. Ha npumep, MpeXHW KOHTPOMHU UeHTap Xenu pga
obaBecTn cBe KOpUCHMKE fa Mpexa naga. Agpeca 3a Buwle npumaoua Moxe 6uTu
broadcast, HameweHa 3a cBe uenuHe opgpeheHor gomeHa, unu multicast,
HamereHa 3a ofgpeheHy noampexy unu uenuHy. Cnuka 2.3 npukasyje Heke oA
MOryhHocCTw.
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3. UHTEPHET NPOTOKOIN

Y oBom geny 6asumo ce Bepaujom 4 IP-a, odpuumjanHo aedpuHucaHor y RFC-y
791. nak, Hamepa je ga he IPv4 koHayHO 6MTK 3ameneH of cTpaHe IPv6, oBo je
ctangapaHu IP koju ce kopuctn 'y TCP/IP mpexama.
NHTepHeT lNpotokon (IP) je neo TCP/IP naketa n npotokon MehyympexaBara
KOju ce Hajwmpe Kopuctu. Kao wTo je cTBap ca CBakMM NPOTOKON CTaHA4apAoM, Tako
je n IP onucaH u3 gBa gena:

e WHTepdejc ca Buwum cnojesuma (Hnp. TCP), onucyjyhmn cepsuce koje IP
obesbehyije.
e ®dopmaT 1 MexaHn3am NpoToKona.

Y oBoM oferbky msyyasahe ce npsu |IP cepBucn, a oHoa n cam NpoTOKO-.
OHpa he ce nsyyasatn dpopmatu IP agpeca. Ha kpajy ce nsydasa Internet Control
Message Protocol (ICMP), koju je nuterpucaxm geo IP-a.

3.1. IP CEPBUCU

Cepsucu koju he 6t 0besbeheHn npeko crojeBa npoTokona (Hnp. namehy IP
n TCP) cy mspaxeHn y obnuky npumutuBa v napametapa. [NpumutuBa onucyje
dyHKUMjy koja he OUTU wm3BpLUEHA, a NapameTpu ce KOpucTte Yy nponylTakwy
nogataka W KOHTponu uHdopmauuja. CTBapHa ¢opma npuMmuTMBa 3aBUCU Of
nMmnnemeHTauuje. JegaH og npumepa je nosus nognporpama.

IP o06Ge3behyje paBe cepBucHe npumnuTMBE UWHTEpdejca ka cnegehum
cnojeBMma. Send NnpumMUTMBaA Ce KOPUCTK Aa Bu ce 3aTpaxkmna TpaHCMUcuja nogatka.
Deliver npumntnBa ce kopuctun og ctpaHe IP-a ga 6u ce o6aBecTno KOPUCHUK Aa cy
nogauu cturnu. NapameTpun noBesaHn ca oBe ABe NpuMuTuBe cy cnegehu:

M3BopuLiHa agpeca: MehympexHa agpeca nowarbmoua.

OpapeavwHa agpeca: MehympexHa agpeca npumaoua.

MpoTtokon: NpoTokon npMmaoua

MupukaTtop Tuna cepsBuca: Kopuctm ce ga cneunduumpa TpeTupane

jeomMHnUe nogaTtaka y TOKy TpaHCMUCKje KPo3 MpeXxe.

e WpeHtndukaumja: Kopuctm ce y KOMOMHAUMM Ca M3BOPULLHOM W
OLpEeaVLLHOM aapecoM U KOPUCHWUYKMM MPOTOKONOM Aa 6u ce jeQMHCTBEHO
noeHtTudurkoBana jeanHuua nogataka. Oaj napametap je notpebaH 36or
MOHOBHOT CKflanawa nogartaka u usseLuTaja o rpeLuum.

e WpeHtndukarop Don’'t Fragment (Hemoj ®parmeHToBaTH): YKasyje ga nm
IP moxe fa nogenu nogatak Kako 6u ycnewHo o6aBno NCNopyKy.

e WpeHntudukatop Time To Live (Bpeme y XuBoty): Vickasyje ce y
cekyHaama.

o [JlyxkxuHa nopataka: [lykuHa nogaraka Koja ce rnpeHocu.

e Onuwuje nopataka: Onuuje Koje Tpaxun IP KOPUCHUK.

e [opauwm: KopncHUYKM nogaum Koju ce npeHoce.

MapameTpu naeHTudukauurja, naeHtudgukatop Don’t Fragment (DF) n Time To
Live (TTL) cy npucytHn y Send npumutuen ann n y Deliver npumntneu. Osa Tpu
napameTtpa ogpehyjy uctpykuuje IP-y koje Hucy Opura IP kopuCHMKa Koju npuma
naker.
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MapameTtap Ha3BaH onuuje nogataka obe3behyje byayhe npowwmperwe n No3me
napameTtapa Koju ce 0bu4HO He no3uneajy. TpeHyTHO geduHUCcaHe onuuje cy:

CurypHocT: [JonywTa fa curypHOCHa o3Haka byae 3akadeHa Ha gatarpam.
U3BopuwHo pyTupamwe: Hu3 agpeca pytepa koju cneuudpuumpa pyTy Kojy
Tpeba cneantn. PyTupawe MOXe OuTn CTPUKTHO (CamMO MOEHTUGMKOBAHU
pyTepu Mory 6utn nocehenn) unu HezaobunasHo (octanu Mefny pyTepu mory
6uTn nocehexn).

3anuc pyTe: lNorbe je noctaebeHo Aa 6u ce 3anncao HU3 pyTepa noceheHunx
o[ CTpaHe gartarpama.

UpeHtTndukaumja Toka: MimeHyje pesepBucaHa cpeacrea Koja ce KopucTe 3a
cepeuc Toka. OBaj cepsBuc omoryhaBa cneuujanHo MaHunNynucawe 3a
noBpeMeEHO rycT caobpahaj (Hnp. rnac).

O3Haka BpemeHa: MN3BopuwHu IP eHTUTET M Hekn og Mehy-pytepa goaajy
O3HaKy BpeMeHa (y MunucekyHama) jeQuMHMUM nojaTaka kaga nponasu
nopea.

3.2. UHTEPHET MNMPOTOKOIJ1

MpoTtokon m3mehy IP eHTuTeTa Hajborbe ce MoXxe onucaTu NO3MBakEM Ha

dopmat IP partarpama koju je npukasaH Ha cnuum 3.1 . lMorba uay cnegehum
pegocnegom:

"

=

32 6uTa

MaeHT g HKaLMja

Bpene v KHBOTY

MieoplHa agpeca

onuuje (0 UK BHLWWE peYi)

b}

Cnuka 3.1 IPv4 3aznasrbe

Bep3unja (4 6uTa): Npukasyje n3Hoc Bepsvje kako 6u ce morao 4O3BONUTU
pa3Boj npoTokona. BpegHocT norba je 4.

AOyxuHa UnTtepHeT 3arnaema (IHL) (4 6urta): [yxuHa 3arnaerba y 32-
OMTHOj] peun. MuHMmanHa BpegHoCT je NeT 3a MUHUMAnHY OYXXMHY 3arnaeiba
oa 20 6ajTa.

DS/ECN (8 6uTa): Y npeTxogHOM onucy cepsuca, 0BO NoSbe ce 0QHOCUIO Ha
nosbe Tun CepBuca n ogpehmBano je Noy3gaHoCT, NPeaHoCT, oanarawe u
napameTtpe nponycHe mohu. OBakBa uTeprpeTaumja je caga 3amMen-eHa.
MpBux 6 6uta norba Tuna CepBuca caga npunaga nosby DS (Differentiated
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Services), a octana 2 6uta pesepBucaHa cy 3a norbe ECN (Explicit
Congestion Notification).

e YKynHa payxumHa (16 OwumTa): YKynHa JyxuHa pJartarpama, YKrbydyjyhu
3arnaBerbe 1 nogaTke, u3paxeHo je y 6ajtoBmma (oktetTnma).

e WpeHntudukaumja (16 o6murta): Hus 6pojeBa, Koju 3ajeqHO ca M3BOPULLHOM
agpecom, ogpeauiHOM agpecoM U KOPUCHUYKUM NPOTOKOSIOM HaMmepaBa Ada
jeAnHcTBEHO naeHTudukyje gatarpam. lNpema Tome, oBaj 6poj 6u Tpebao fa
Oyae jeOVHCTBEH 3a M3BOPULLHY afpecy, OApeauLLHy afapecy U KOPUCHUYKU
NPOTOKON Aatarpama AOK rof je OH y MHTEPHETY.

e ®dnerosu (3 6uta): Camo aBa o oBux 6uTta cy TpeHyTHO aeduHucaHa. More
ce Kopuctu 3a doparMeHTauujy 1 NOHOBHO CKfanawe, Kao WTo je manornpe
objawreHo. but DF 3abpatwyje doparmeHTaumjy kaga ce 1o Tpaxu. Osaj but
MOXe OuTKM o4 BenuMke KOpPUCTM Kada Cce 3Ha Jda AdecTuHaumja Hema
KanauuTteTa ga ckrnonu dparmeHTe. Mnak, ako je oBaj GUT NOCTaBIbEH,
patarpam he 6uTn ogbadeH ako Npemallm MakCMMarnHy BenuuuMHy Mpexe Ha
Hekoj pym. [Ja ce oBo He Ou gecuno, 6uno 6Gu nNameTHO KOPUCTUTU
N3BOPULLHO pyTupare aa 6u ce 3aobuwne mpexe Koje nmajy geduHucaHy
Many MakcumariHy BeNU4YMHy nakeTa.

e Odcet chparmeHaTa (13 6uTa): [Nokasyje raoe je y opurMHanHoOM gararpamy
MECTO OBOM (bparMeHTy, nckasaHo y 64 6uta. To 3Haum ga oparmeHTn Koju
HUCY nocnearwn parMeHT Mopajy [da cagpxe norbe nogataka koje je
AerouBo ca 64 6uta y ayxnHu.

e Bpeme y xuBoty (8 ©Owuta): llokasyje KONMKO [yro, y cekyHaama, je
[03BOSbEHO AaTtarpamy Aa byae y uHtepHety. CBaku pyTep Koju npouecupa
patarpam mopa ga cmawmn TTL 3a Hajmane jegaH, Tako ga je TTL goHekne
cnuyaH 6pojayy ckokoBa.

e [potokon (8 6mTa): lNMokasyje npoTokon cnegeher-suwer-HMBoa Koju Tpeba
Aa npumu nosbe ca nogauuma y gectvHauuvju; npema Tome, OBO MNOSbe
naeHTudurkyje Tun cnegeher sarnaerba y nakeTty koje je nocne |P 3arnassrba.

e Yekcyma 3arnaBrba (16 Outa): Koo 3a petektoBawe rpeluke Koju je
npuvBe3aH camMo 3arnasrby. 360r Mewarba HekMx Mnosfba TOKOM nyTa (HMp.
BpEME Yy XMBOTY, (pparMeHTaunoHa nosrba), OBO Morbe ce peBepudukyje u
npouemnyje y ceakom pytepy. lNorbe ce popmumpa Tako WTO ce y3my jeauHuue
n3 16 6uta n goaajy ce cee jeanHuue n3 cBux 16-6GUTHUX peyn y 3arnasrby.
360r payyHaha, Nosba YeKCyMe Cy MHULMjann3oBaHa Ha BPeAHOCT Hyna.

e MW3BopuwHa agpeca (32 6uTta): KogupaHo ga 6u ce gossonune pasnuuure
KombuHauuje buta 3a crneumduumpare Mpexe UM cuctema npukavyeHor Ha
MpEXY.

e OppepuwHa appeca (32 6uTa): VIcTe KaTakTEPUCTUKE Kao W3BOPMLLHA
agpeca.

¢ Onuwmje (npomMeHILUBO): Koaupa onuuje TpaxkeHe o4 CTpaHe nowwurbaoua.

e [loBehaBawe (NnpomeHrbLMBO): Kopuctn ce ga 6u ce morno rapaHToBaTtu ga
je 3arnaBrbe gatarpama cnoj 32-6uTHUX ayxuHa.

e [lopaum (npomeHrbLuBo): OBO nosbe Mopa OuUTU cnoj 8-BUTHMX AyXuHa
uenux OpojeBa. MakcumanHa pJyxuHa pfaTarpama (norba nogataka +
3arnaerba) je 65,535 6ajtoBa.

Capa je jacHo pa ce IP cepsucn, objawrwenn y Send mn Deliver npummtBama,
noknanajy ca noremma IP gatarpama.
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3.3. IP AOPECE

CBako o norba n3BopuLLHeE 1 ogpeaunwlHe agpece y IP 3arnasrby cagpxu 32-
OGuTHY rnobanHy MHTEPHET agdpecy, Koja ce reHepanHo cacToju o4 naeHTudukaTopa
Mpexe n ngeHtTudukatopa xocra.

32 ouTa
Leporaaa b s v v b rrrre

on 1.0.0.0. no 127.255.255.2565

on 128.0.0.0. po 191.255.255.255

Knace

XocToBN

c 110 XOCTOBN
on 192.0.0.0. no 223.255.255.255

D 1110 MynTHKacT agpeca
on 224.0.0.0. no 239.255.255.255

E 11110 PesepBlicaHo 3a 6yayhe ynotpede

on 240.0.0.0. po 247.255.255.255

Cnuka 3.2 Knace IP adpeca
Knace mpexa

Appeca je kogupaHa ga 6u ce go3sonune pasnuyuute KombuHauunje 6uTta 3a
cneundurumpate Mpexe UnmM xocTta, Kao WTo ce Buan Ha cnmum 3.2. EHkogoBame
obe3behyje cnekcubunHoOCT y goaerbMBakwy agpeca XOCTOoBMMA W O03BOSbaBa
pasnuuMTe BENMUYNHE Mpexa y MHTepHeTY. [locToje Tpu rnaBHe Knace Mpexa 3a koje
je Hajboren npumep cneaehu:

e Knaca A: Mano mpexa, cBaka nma Maso XocTtosa.
e Knaca B: Cpegru 6poj Mmpexa, cBaka ca cpeawnm bpojeM XocToBa.
e Knaca C: MHoro mpexa, cBaka ca marno XOCTOBa.

Y oOBOjeHOM OKpyXewy 6u 6uno Hajborbe KOpUCTUTM agpece M3 camo jegHe
knace. Ha npumep, 3ajegHunyka mehympexa Koja ce cacToju of Benukor Opoja
NoKanHux padyHapckmx mpexa 6u tpebano ga kopuctu agpece u3 knace C. Mnak,
dopmaT agpece je TakaB fa je moryhe mewwaTtu cBe TpuW Krnace agpeca Ha MUCTO]
Mehympexu, WTo ce paan Ha camom MHTepHeTy. Melwawe knaca je CBOjCTBEHO 3a
mMefyMpexy koja ce cacCToju Of HEKONMKO BENMKUX Mpexa, MyHO Manunx Mpexa wu
cpeawer bpoja cpegHux Mpexa.

IP agpece ce obuyHO 3anucyjy Yy, Kako ce TO Kaxe, geummanama OABOjeHUM
Taykama, rge cBaka geuumana o3HadaBa CBaku of okTeTta 32-6utHe agpece. Ha
npumep, IP agpeca 11000000 11100100 00010001 00111001 je HanucaHa Kao
192.228.17.57.
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MpumeTnTe, Aa cBaka of agpeca ua knace A noumkwe ca 6GuHapHo 0. MpexHe
agpece ca npsuMm oktetoM 0 (6uHapHo 00000000) n 127 (6bunapHo 01111111) cy
pesepBucaHe, Tako ga noctoju 126 noTeHumjanHUx Mpexa u3 krnace A, koje umajy
npey geummany og 1 go 126. MpexHe agpece n3 knace B noynwy ca 6uHapHo 10,
cTora je oncer agpeca mpexe y geuummanHom obnuky oa 128 po 191 (6uHapHo
10000000 go 10111111). Opyrn okTeT je Takohe Aeo agpeca mpexa knace B, Tako
na noctoju 2'* = 16 384 mpexHux agpeca u3 knace B. MpexHe agpece u3 knace C
noumkwy ca 6uHapHo 110, Tako ga 3a mpexHe agpece u3 knace C oncer agpeca y
aeunmanHom obnuky uge og 192 pgo 223 (6uHapHo 11000000 mo 11011111).

YkynaH 6poj MpexHunx agpeca u3 knace C je 2*' =2 097 152.
Moampexe n macke nogmMmpexa

KoHuenT noampexe je yBegeH 36or cnegehux saxteBa. 3amucnuTe jegHy
BENUKY MpeXy Koja ykrbydyje jeaaH unu suwe WAN-oBa n Benukn 6poj Tavaka, og
KOjux ce cBaka cacTtoju of Benukor 6poja LAN-oBa. XXenenn 6ucmo ga go3BonMmo
CaMOBOJSbHY crioXeHocT menynosesaHnx LAN CTpykTypa yHyTap jeaHe opraHusauumje
AOK M30IyjeMO LenoKynaH UHTEPHET NPOTUB eKCNST03MBHOI pacTta MpexHux 6pojeBa
N KOMMMEKCHOCTM pyTupaka. JegaH oa HadmHa fa ce npesasufje oBaj npobnem je aa
ce popjenu jegaH 6poj 3a cee LAN-oBe y jegHoj Tadku Koju 6u nojegHocTaBuo
agpecupare n pytnpamwe. fla 6u ce 4o3BoONMIO pyTepuMa y OKBUpPY jedHe Tadke fa
dyHKUMOHULWY Kako Tpeba, ceakom LAN-y ce gogerbyje 6poj nogmpexe. [leo agpece
pe3epBucaH 3a xoctoBe 6mBa nogerbeH Ha Opoj nogmpexe n 6poj xocta ga 6u ce
npunaroano 0BOM HOBOM Hau4vHy afipecupamsa.

3? ouTa
||||||||||||||||||||||||||||||||i
10001100 00011001 XoceToBN

r r L
1uuu11uu!uu11uu1!nonmpema X0cTOBN

1T111111111111 11111 11111100000000
Macka nogMpexe

Cnuka 3.3 lNodmpexa u Mmacka nodMmpexe

YHyTap nogerbeHe Mpexe, NokanHu pyTepu Mopajy pyTtupatn no 6asu
npoLMpeHor MpexHor bpoja koju ce cactoju og mpexHor agena IP agpece n 6poja
noampexe. [la 6u ce ogpeamna nosvumja butoBa y OBaKBOM NPOLLUMPEHOM MPEXHOM
6pojy kopucTn ce macka nogmMmpexe. Kopuwhene macke nogMpexe nomaxe XocTy Aa
yTBpAN Oda nu je ognasehu pgatarpam HameweH xocty Ha uctom LAN-y (warbe
ANpekTHO) unn Ha apyrom LAN-y (warbe gatarpam pytepy). YCBOjeHO je Aa ce Heku
APYrM HayMHU (HNp. MaHyernHa KoHdurypauuja) kopucte ga bu ce macka nogmpexe
HanpaBuna v ga 6w 6una nosHata nokanHum pyTtepuma. Cnuka 3.3 nokasyje
NPUHLMN NpaBrbera NoagmMpexe n Mmacke nogmpexe. Egekar macke nogmpexe jecte
Aa obpuwe nogeny n3mehy nosrba ca XOCTOBMMA Koja ce OAHOCE Ha CTBApPHM XOCT Ha
nogmpexu. OHo WTO ocTaje cy 6poj mpexe n 6poj noampexe. Cnuka 3.4 nokasyje
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npumep kopuwherwa noagmpexaBaka. Cnuka npukasyje nokanHu KOMMMEKC Koju ce
cactoju og Tpu LAN-a n gBa pytepa. Octatak IHTepHeTa oBaj KOMMMeKc BUAN camo
Kao mpexy knace B ca mpexHom agpecom 140.25.x.x, rae cy nesa gBa okteta 6poj
Mpexe, a gecHa gBa 6poj xocta. PyTtep koju genu mMmpexy Ha nogmpexe je
KOHoMrypucaH Mackom nogmMpexe koja uma BpegHocT 255.255.255.0. Ha npuwmep,
ako pgatarpam ca ogpeauwHom agpecom 140.25.2.1 cturHe y pytep Y ca octaTtka
WHTepHeTa, pyTep KOpUCTM Macky nogmpexe na 6w yTBpaAMo da ce oBa agpeca
ofHocu Ha noampexy 1 n oHga npocnehyje gatarpam Tom LAN-y roe HoBu pyTep
Mopa ga yTBpau KoM xocTty ca Tor LAN-a je HamerweM nakeT. Kaga je yTBpano kome
je HamehseH nakeT, pyTep KOHa4yHO npocriehyje nakeT XocTy.

JJ
Maker 3a mpexy

140.25.1.0 Mpexa 140.25.1.0

OcTaTtak
WnTepHeta j < @ q
—

MNakeTt 3a mpexy
140.25.0.0 Mpexa 140.25.2.0

I

Mpexa 140.25.3.0

Cnuka 3.4 lNpumep kopuwhera nodmMmpexe
3.4. INTERNET CONTROL MESSAGE PROTOCOL (ICMP)

IP ctaHpapa HaBoaM ga MMNNeMeHTauuja npoToKona Mopa ga CcagpXu u
ICMP (RFC 792). ICMP o6e36ehyje cpeactso 3a TpaHCMUCKUjy Nopyka O4 pyTepa u
ocTanux xoctoBa Ao xoctoBa. Y cywtuHu, ICMP o6e36efyje noepaTHy cnpery y
Be3n npobnema y KoMyHukauuju y okpyxemwy. lNpumep ynotpebe ICMP-a je kapga
aatarpam He MoXe Aa CTUrHe Ao ogpeauvilTa, kaga pyTep Hema OOBOSbHY BENUYMHY
bagpepa pa Ou npocreauMo partarpam M Kaga pytep Moxe ga ynyTu ctaHudy ga
lWwarbe nakete kpahom pytom. Y BehuHu cnydajeBa, ICMP nopyka ce warbe Kao
OAroBOp Ha paTarpam, O6uno of cTpaHe pyTepa Koju ce Hanasu Ha nyTy gatarpama
U of CTpaHe XOCTa KOjUu je ogpeauwlTe gartarpama.

Nako je ICMP Ha uctom cnojy kao u IP y TCP/P apxutektypu, OH je ycTBapu
kopucHuk IP-a. ICMP nopyka ce npBO HanpaBu Na ce oHAaa npegaje IP-y koju cnaja
nopyky ca IP 3arnaer-emM 1 oHga npeHocu pe3ynTtyjyhu gatarpam Ha Beh yobunyajeHu
HauMH. M3 pasnora wto ce ICMP nopyke warby kao |IP pararpamu, HuxoBa
Mcnopyka Huje rapaHToBaHa HUTU HBUXOBO Kopuwhere Noy3aaHo.
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0 8 16 29 3’

Mapametpu

Cnuka 3.5 ®opmam ICMP riopyke

Cnuka 3.5 npukasyje ICMP nopyke. JegHa ICMP nopyka noynkwe ca 64-OUTHUM
3arnaBrbeM Koje ce cacToju og cnegehux nosba:

e Twun (8 bita): O3Hauyasa Tun ICMP nopyke.

e Kod (8 bita): KopucTtun ce ga 6u ce cneumdumumpanm napameTtapu nopyke koja
ce MOXe KodoBaTu ca jegHUm unu suwe buta.

e Yekcyma (16 6uTta): Yekcyma ICMP nopyke. ctn anroputam ce KOpUCTU Uy
yekcymu IP-a.

e [lapameTpu (32 6muTa): Cnyxn ga 6mu ce HasHa4YMNM NapameTpu Koju cnege.

OBa norba cy yrnaBHoM npaheHa OOMYHCKMM MH(OpMaUMjOHMM MosbMMa Koja
Aarbe onucyjy cagpaj nopyke.

Y oHum cniyvajeBuma y kojuma ce ICMP nopyka OOHOCTM Ha NPEeTXO4HU
aatarpam, nHopmaumoHa norba cagpxe ueno IP 3arnaere nnyc npeux 64 6uta
norea nogaraka opuriHanHor gatarpama. OBo omoryhaBa M3BOPULUHOM XOCTY Aa
ynopean ponasehy ICMP nopyky ca npetxogHum patarpamoM. Pasnor 3a
yKibyumBawe npBux 64 Guta norba nogataka je Taj wTto he oBo omoryhutun IP
MOAYMNy Y XOCTYy Aa oAapeau KOju NMpOTOKOM UM NpOTOKONM BuULer crioja cy 6unu
yKrbydeHu. NpBux 64 6uta 6u ykrbyunno geo TCP 3arnaerba nnu 3arnaBiba HEKoOr
Apyror NpoToKoa TpaHCNOPTHOr croja.

OpapeauwiTe HeJOCTYMHO

Mopyka nokpusa BpojHe cnyyajeBe. PyTep MoXe ga BpaTy OBY NOPYKY ako He 3Ha
Kako fa gohe Ao ogpeauliHe mpexe. Y HEKMM Mpexama pyTep MOXe Aa npoueHu aa
je HeKM XOCT HeJoCTynaH W oHga BpaTu Nopyky o Tome. OgpeaulHn XocT Takohe
MOXe Aa BpaTW OBY MOPYKY aKO je KOPUCHUYKM MPOTOKOS UMM HeKa of MpUCTYMHUX
Tayaka cepBuca BUWKX criojeBa HepocTynaHa. OBO Moxe ga ce Jecu ako je
oaroBapajyhe nosrbe y IP 3arnaerby HenpaBunHO nogelwieHo. AKO je y aaTtarpamy
HaBeJeHO M3BOPULLHO pyTUpake Koje ce He KopucTu, nopyka he 6utn BpaheHa. Ha
Kpajy, kaga pyTep Tpeba ga gparmeHTyje gatarpam, a ner Hemoj dparmeHToBaTH
je nocTaBrbeH, pyTep oabauyje gaTarpam, a U3BOPULLHOM XOCTY Ce Larbe nopyka.

Pytep he BpaTUTM NOPYKYy O UCTEKYy BpEeMeHa ako XMBOTHW BeK Agararpama
nctekHe. XocT he nocnaTtu oBy NOPYKY He 3aBpLUM CKNnanawe gatarpama y poky.

CuHTakcmyke unm cemaHTuuke rpewke y IP 3arnaerby npoyapokoBarne 6u nopyky
O rpawkama y napameTpuma koja 6u 6una BpaheHa of cTpaHe pyTepa UM XocTa.
Ha npumep, HenpaBunHW aprymeHT mory 6utu gatm og ctpaHe nosba onuuja. MNorse
napamMmeTapa CagpXu nokasmBay Ha OKTET Yy OpUrMHaNHOM fJatarpamy y Kome je
AeTeKToBaHa rpeLuka.
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Mopyka o cTuwaBakwy NPOTOKA U3 U3BopwMLUTa (source quench)

O6es3behyje oCHOBHY opMy O KOHTpoOnu npoToka. Pytepu wnu oppeguvwite
lwarby OBy MOPYKY M3BOPULLHOM XOCTYy, Tpaxehu ga cMmamwun 6p3unHy crnawa naketa
npema ogpeanwty. Kaga ce npumu nopyka o cTvwaBaky NpPOTOKa, N3BOPULLHN XOCT
6u Tpebano ga cmarwm H6p3nHY KOjOM Larbe nakeTe Ka oapeheHoj gecTuHaumju OOk
He npectaHe ga gobuja nopyke o cTuwasawy npotoka. OBa nopyka Moxe 6utu
kopuwheHa of CTaHe pyTepa unu xocTa Koju mopa ga ogbaun nakete 300r nyHor
badepa. Y TOoM cnydajy he pyTtep unm XocT objaBrbvMBaT MOPYKY O CMaHeHy
NpOTOKa 3a CBaku gararpam koju je ogbayveH. Cuctem he ynosopuTtu ga je gowno ao
Haromunaesawa OBOM MOPYKOM Kaga ce ©Oadep npubnmxu rophoj rpaHuum
KanauuteTa. Y TOM crnuyajy, fatarpam Koju npunaga nopyum o CTuliaBaky NpoToKa
he GUTK ycnewHo wucnopydeH. Mnak, npvjem nopyke O CTuwaBakwy NPOTOKa He
roBOpUW HULLITA O UCMOPYUU UIn Heucnopyum ogrosapajyher gatarpama.

PyTtep warbe nopyky peaupekumje XOCTYy KOjU je NnpuKavyeH Ha OUPEKTHO
nosesaH pyTep Aa 6u obaBecTno xocT 0 605b0oj pyTH Ka ogpehemom oapeamLuTy.

Exo nopyke 1 exo oA3nB nopyke

O6e3b6ehyjy mexaHnsam 3a TecTupawe fa nm je moryha KoMmyHukauuja nameny
aBa eHtuteTa. [pumanay exo nopyke je obaBe3aH ga BpaTu NOPYKy y 06nuMKy
nopyke o exo ogauey. VigpeHTudukatop n HM3 6pojesa ce Npuapyxyjy exo nopyum aa
6u ce npunaroguna nopyum ca exo oasveBoM. MaeHTndukaTop ce Moxe KOpUCTUTH
Kao nNpucTynHa Tadka cepsuca ga 6u ce ngeHtudukosana ogpeheHa ceaHca, HU3
GpojeBa ce MOXe MHKPEMEHTMPATK CBaku NyT Kada ce nollarbe exo 3axTeB.

Mopyka ca 03HaKOM BpeMeHa 1 nopyKa ca O4roBOpoM ca 03HaKoM BpeMeHa

O6e3behyjy MexaHn3am 3a ogmepaBar-e KapakTeEpPUCTUKE Kallkera MHTepHeTa.
Mowwurbanay, Nopyke ca O3HAKOM BpeMeHa MOXe Aa YKIbyuuM U UAeHTUdUKaTop U
HM3 BpojeBa y NapaMeTapCkum NosbMMa M YKIby4u BpPEME Craka Nopyke (noveTak
o3Hake BpemeHa). Nprumanay 6enexun Bpeme kaga je npyMMo NOpPyKy M Bpeme kaaa
je mocnao nopyky ca oAroBOpoM y NMopyLuM ca 04roBOpoM ca 03HakoM BpemeHa. AKo
je mopyka ca O3HakOM BpemeHa nocrnaTta kopuwhereM CTPUKTHOr W3BOPULLHOTM
pyTupaka, oHAa Mory 6UTU MepeHe U KapakTeEpPUCTUKE Kallkera oapefneHe pyTe.

Mopyke ca 3axTeBOM agpecHe MacKe 1 NOpyke ca 0AroBOpoOM ca agpecHOM
Mackom

KopucHe cy y okpyxewy ca nogMmpexama. lNopyke ca 3axTeBOM agpecHe Macke u
nopyke ca ogrosopomMm omoryhasajy XocTy Aa Hayyu agpecHy macky 3a LAN 3a koju je
Be3aH. XOCT warbe broadcast ca NnopykoM ca 3axTeBoM agpecHe macke Ha LAN.
Pytep Ha LAN-y ogroBapa ca nopykoMm ca OAroBOpoM Ca apecHOM MacKoM Koja
cagpXu agpecHy Macky.
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4. BEP3UJA 6 UHTEPHET NMPOTOKOIJA

WHTepHeT npotokon (IP) je 6uo Temers WHTepHeTa cBux MehycobHo
nosesaHnx mpexa. OBaj NpoTOKON je CTMrao 0 Kpaja CBOr KOPUCHOT XXMBOTA, a HOBU
npoTokon nosHat kao IPv6 (IP Bep3uja 6), oeduHuCaH je Kako 61 KOHa4YHO 3aMeEHMO
IP.

Y oBoMm pagy he ce npBo ucnutaTtn pasnor 360r Kor je oo 40 pa3Boja HoBe
Bep3unje IP-a, a oHga he BT onncaHn HEKN HEroBU AeTarbu.

4.1. HOBA TEHEPALNJA IP-A

[(maBHM pasnor 3a npuxeaTtawe HOBE Bep3vje NPOTOKOSa je rpaHuua Kojy je
cTBapana agpeca cactaBrbeHa of 32 6uta y IPv4. Ca 32-6utHom agpecom, no
npasuny 61 MOrmo Aa ce Aodenu 2°° pasnuuutux agpeca, LWTO je Buwe on 4
mMunmnoHa moryhux agpeca. Ha npeu norneq pekno 6u ce ga je osaj 6poj agpeca
BMLLE Hero [oBOSbaH Ada 3a4oBosbu NoTpebe agpecupana MHTepHeTa. Mnak, y
kacHumMm 80-um Hasmpano ce ga he ga Hactynu npobnem, n oBaj Npobrem je noyeo
Aa ce maHudectyje y kacHum 90-um. Pasnor 36or kojux je HeagekBaTHa 32-6uTHa
agpeca cy cnegehu:

e [lBocnojHa cTpykTypa IP agpeca (mpexHu 6poj n 6poj xocTta) je arogHa cTBap,
anu UCTO TaKO M pacunHo Tpowewe agpecHor npoctopa. Kaga ce mMpexHu
O6poj jeaHOM [Jodenu Mpexu, CBM OpojeBM XOCTOBaA Ha TOj MPEXU Cy
ayTomMaTtckm goaerbeHn. AgpecHu NpocTop 3a Ty Mpexy Moxe 6utm petko
KopuwheH, anu ok rog ce rnenajy kopucHe IP agpece, ako ce kopucTtu
MpeXHU 6poj, oHAa cy uckopuwheHe cBe agpece y TOj MPEeXW.

e Mopgen IP agpecupata reHepanHO 3axTeBa [a jJeOUHCTBEH MpPEXHU O6poj
Oyne popgerbeH ceakoj IP mpexn 6uno ga je oHa TpeHYTHO Bes3aHa 3a
WHTepHeT nnu He.

e bpoj mpexa pacte Benvkom 6p3vHoM. MHore opraHusaumje ce xBane ca
Bywe LAN-oBa, a He camo jegHum LAN cuctemom. bexunyHe mpexe Beoma
O6p30 npeysumajy Benuky ynory. Cam MWHTEpHET je MHOro nopacrao y
NPEeTXOOHUX HEKOSMKO roanHa.

e [lopact kopuwhewa TCP/IP y HoBuUM obrnactuma he pesyntupatn 6p3um
pacToM 3axTeBa 3a jeauHcTBeHuUM I[P apgpecama. [lpumepun  ykibydyjy
kopuwhewe TCP/IP-a 3a mehycobGHO noBe3nBawe TepMuHana Tadvaka-3a-
npoaajy u 3a KOpUCHUKe KabroBcke Tenesunauje.

e C(CBakom XxocTy ce goaerbyje no jegHa IP agpeca. dnekcmbunHuju pacnopes
he po3sonuTtu Buwe IP agpeca no xocty. OBo, HapaBHO, NnoBehasa NoTpedy
3a IP agpecama.

Tako ga je notpeba 3a neBehaHMM agpecHMM MNPOCTOPOM 3axTeBana HOBY
Bepauvjy IP-a. Takohe IP je Beoma cTtap NpoTOKOrM, a HOBW 3axTeBu Yy MosbMMa
KOHGurypaumje agpeca, dnekcubunHocTn pytupawa um nomohu y caobpahajy cy
neduHncanu.

Y ogrosopy Ha oBe noTtpebe, CHara 3a Nocnose y NHTepHeT UnxerepuHry (The
Internet Engineering Tast Force, IETF) Tpaxuna je noHyae 3a HOBY reHepauujy IP-a
(IPng) y jyny 1992. Benvku 6poj noHyga je 6uo npumrbeH ga 6u 1994. ucnnueao
duHanHn HaupT 3a IPng. MaBHa npekpemHuua je ycneauna objaBrbmBakbeM RFC
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1752, “The Recommendation for the IP Next Generation Protocol’, nsbaueHor y
Janyapy 1995. RFC 1752 onucyje 3axTeBe 3a IPng, aaje oopmat PDU-a 1 ctasrba y
npBn nnadH npuctyn IPng-a npema obGnactuma agpecupana, pyTvpawa WU
curypHocTtn. MHorm gpyrn IHTepHET AOKYMEHTU aednHULLY aeTarbe NpoToKona, Koju
ce caga 3BaHMYHO 30Be IPv6. OBO HapaBHO yKIby4yje U Kpajiwby cneundukaumjy IPve
(RFC 2460), RFC-a koju ce 6puHe o cTpykTypu agpecupara IPv6 (RFC 2373) u
MHOMM OpYru.
IPv6 ykrbydyje cnegeha yHanpehewa y ogHocy Ha IPv4:

MpowwunpeH agpecHn npoctop: IPv6 kopuctn 128-6utHe agpece ymecto 32-
OuTHMX agpeca koje je kopuctmno IPv4. OBo je noBehawe agpecHor npocropa
3a 2”°. N3pauyHaTo je na oBo omoryhasa 6 x 10> jeauHcTBEHMX agpeca Mo
KBagpaTHOM MeTpy Ha nospwuHM 3emibe. Yak M ako ce agpece HeBewuTo
aonervyjy, oBaj agpecHu npocTop genyje 6e3degHo.

YHanpeheH mexaHusam onuumja: Onuumje IPv6 cy cmewTteHe y 3acebHa
dakynTaTuBHa 3arfiaBrba Koja ce Hanase namehy IPv6 3arnaerba 1 3arnaesiba
TpaHcnopTHor cnoja. BehnHa o oBux HeobaBe3Hux 3arnaerba He OuBajy
ucnmtaHa wnum obpaheHa of cTpaHe pyTtepa Ha nyTty naketa. OBo
nojegHocTaBIbyje n ybpsasa pyTepcky obpagy IPv6 naketa y ogHocy Ha IPv4
patarpame. OBo,Takohe, gogaTHO ynpowhaBa nocTynak gogaBarwa 4o4aTHUX
onuuja.

NosehaHa dnekcubunHocT agpecupama: IPv6 ykbyyyje koHUenT anycast
agpece, 0O Koje ce nmakeT ucnopydyje camo jegHum nytem. CkanabunHoct
multicast pyTupawa je yHanpeheHa Tako WTO je gopaT oncer nosbe 3a
multicast agpece.

NMomoh 3a poperuBawa cpeacrasa: IPv6 omoryhaBa o3HavyaBane nakeTa
3a Cnopwuju NPOTOK ako nowurbanay, Tpaxu nocedbaH noctynak. OBO yKIby4yje
nomoh 3a cneuujanHu caobpahaj kao wTo je real-time video.

4.2. IPv6 CTPYKTYPA

JenaH IPv6 naket nma cnegehy onwty doopmy:

40 byt=s 0 1UNu BULLE
IPvi Mpoay Mpony POU
Jarnae e 3arnae =" = Jarnae TpEHCAOPTHOr NOMEa

JeavHo notpebHo 3arnaerbe ce ogHocu Ha |IPv6 3arnmaerbe. OBO je dukcHa
BenuumnHa ca agyxumHom o 40 6ajtoBa, y nopehewy ca 20 GajtoBa nomohHor gena
IPv4. Cnepeha npoayxeHa 3arnassba cy geduHucaHa:

3arnaBrse Hop-by-Hop onuwmja: [deduHuwy crneuvjanHe onuuje Koje
3axTeBajy hop-by-hop npouecuparse.

3arnaeroe pytupamwa: O6esbehyje npowmpeHo pyTupake, CIUYHO
N3BOPULLHOM pyTupamy Yy IPv4.

3arnaBrbe ¢parmeHarta: Cagpxm wuHdopmMauunje o dparMeHTaun wu
MOHOBHOM CKManamy.
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3arnaerbe ayTeHTUYHOCTU: OBe3behyje NHTErpuTeT U ayTEHTUYHOCT CBaKoOr
nakeTta.

3arnaBrbe eHkancynauuje curypHoctu nopartka: O6es3behyje npuBaTHOCT.
3arnaerbe oapeauwHux onuuja: Cagpxu akyntatmeHe NHopmMaumje koje
he ncnutatu ogpeanLLHn YBOP.

Y cny4vajy Kaga ce KOpuUCTM BULLE NpoayXeHuX 3arnasrba, |IPv6 npenopydyje oa
ce pegocnef 3arnaesba nojasu y cnegehem pegocneny:

1.
2.
3.

ONo O

IPv6 3arnaerbe: ObaBe3HO, Mopa yBek Aa byae npso.

3arnasrbe Hop-by-Hop onuuja

3arnasrbe [dectuHaumoHux Onumja: 3a onumje Koje he 6Gutn obpaheHe of
CTpaHe npBOr ogpeauvwiTa Koje ce nojaerbyje y norby IPv6 OppeguwHe
Agpece nnyc HakHagHuX ofpeauvwita Koja cy HabpojaHa y 3arnaeriby
pyTupamAa.

3arnaere pytupama

3arnaerbe pparmeHarta

3arnaerbe ayTeHTU4YHOCTHU

3arnaerbe eHkancynaumje curypHocTu nogaTka

3arnasrbe ogpeauwHnx onuuja: 3a onuuje koje he 6utn obpaheHe camo y
KpajreM ogpeaunLuTy nakeTa.

40

Sl T 3arnaemne IPvé
IPvG zarnage e

MNpoMeHLHBS
Jamageree

Hop-by-Hop onunja MpoM eHILHBO

OnuuoHo

nponykeHo ¢ 3amaerse pyTHpaka 8
JrNaBTLe Jarnaer e pparm eHTa MpoMeHrEHED
3amaene nr! Lija 20 (ONUHOHK
ﬁ ABCTUH SRS NP oMeH TBMBH 0e0)
TCP zarnaerse
Teno IPvG MNpoMeHrsHes

naKela { AnNnMKaLWoHN nogaun

N R M R R R R |

Cnuka 4.1 IPv6 nakem ca npody»xeHuUm 3aznassbuma

Cnuka 4.1 npukasyje npumep npumep jegHor IPv6 naketa Kkoju ykrbydyje Aeo
CBaKor 3arnaBrba OCUMM OHUX KOja Cy noBesaHa ca curypHouwhy. IPv6 3arnaerbe u
CBaKO MpoayXeHo 3arnaerfbe cagpxe nosbe Cnegehe 3arnaBbe. OBO nosbe
noeHtTudukyje Tun crnegeher 3arnasrba. Ako je cnegehe 3arnaerbe jedHO oA
NPOAYXXEHUX 3arnaerba, OHAa OBO MNOSbe CaapXu wuaeHTUudukaTop TunNa TOr
3arnaerba. Y MNpPOTUBHOM, OBO MOSbe CafpXu wuaeHTudukatop npoTokona 3a
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NPOTOKON BULLEr croja Koju kopuctu IPv6 (06MYHO MPOTOKON TpaHCNOPTHOr croja),
KOpUCTe ce Ucte BenuunHe kao u nosrea IPv4 npotokona. Ha cnvum 4.1, npoTokon
Buwer cnoja je TCP, Tako ga ce nogaum BuWKX criojeBa Koje Hocu IPv6 naket
cagpxe o 3arnasrba TCP-a koje npatu 6nok annukayuMoHMx nogartaka.

MpBo hemo ce no3abasuTtu rnasHum IPv6 3arnaeroem, a oHga hemo ucnuratm

CBaKu o npoAayxXeHux 3arrasriba rno peny.

4.3. IPv6 3ATTIABIbE

b

|

32 buta
|Bep3uja| DS Ecq KouTtpona npoToka
[y*WHa noaaTtaka e L S
- WzeopuwHa agpeca g
= OppeavwHa appeca WV
= M

Cnuka 4.2 ®opmam IPv6 3aznaerpa

IPv6 3arnaBrbe mma cukcHy ayxuHy og 40 GajtoBa (okeTa), a cactoju ce of
cnepehunx norba (cnvka 4.2):

Bep3uja (4 6uTa): Bep3anja MHTEpHET NPOTOKOSA, BPEAHOCT je 6.
DS/ECN (8 6uTa): Y npeTxogHOM Onucy cepeuca, OBO NOSbe Ce OAHOCUMO Ha
norbe Traffic Class u 6uno je pesepBucaHo 3a ynotpeby opf cTpaHe
noYeTHUX YBOpOBa u/unu npocnehyjyhnx pytepa ga 6u ce ngeHTudunkosarno u
pasnukoBano uamely pasnuuutmnx knaca npuoputeta IPv6 naketa. [MpBux
wect 6uta nomwa Knaca Caobpahaja cagpa ce opgHocHe Ha norbe DS
(differentiated services), a octanux 2 6uta cy pesepsucaHa 3a norbe ECN
(explicit congestion notification).
O3Haka TokKa (20 6wmTa): Moxe ©OuTM kopuwheHO of CTpaHe XxocTa Aa
obenexn oHe nakeTe ca Kojuma pyTepu Tpeba ga nocebHo noctynajy y
OKBUPY Mpexe.
OyxunHa nopataka (16 6wuta): [dyxuHa octaTka IPv6 naketa koju npatu
3arnaesbe, y oktetuma. [pyrum peymma, OBO je KOMMNIIETHa LYXWHA CBUX
NnpoayXeHux 3arnaesba nnyc gy>kmHa PDU-a TpaHcnopTHOr HMBoOA.
Cnepehe 3arnaBrse (8 6uTta): igeHTudukyje TMn 3arnaerba koje npatu IPve
3arnaerpe. OBo Moxe 6utn u IPv6 npogyxeHo 3arnaerbe wunv 3arnasBibe
BULLIET Croja, kKao wTo je TCP unn UDP.
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e OrpaHu4yere ckoko (8 6uTa): Npeoctann 6poj AO3BOSBLEHNX CKOKOBA 3a OBQj
nakeT. OrpaHnyere CKOKOBa je [MOCTaBIbEHO Ha XerbeHy MakcumarHy
BENUYNHY Of CTpaHe U3BOpULLITA U LEeKPEMEHTUpa ce O CTpaHe CBake Tayke
Koja npocnefyje nakeT. [lakeT ce ogbauyje Kaga BpegHOCT OBOr Mosba
noctaHe Hyna. OBO je nojeQHOCTaBIbEH MOCTYMaK Y OAHOCY Ha MOCTynaK Koju
Tpeba pa ce obaBu ca norbem gyxuHe xuBoTa koa IPv4. CarnacHocT je 6una
Aa JgodatHU Hanop y obpadvyHy BpemMeHckux uHtepsana y IPv4 Huje goHeo
HUKaKBY 3HayajHy BpeAHOCT npoTokony. Y cteapu, IPv4 pyTtepun, kao rnaBHO
npasuno, Tpetupanu cy TTL norbe kao norbe orpaHuyeHa CKoKa.

e W3BopuwHa apgpeca (128 6uTta): Agpeca TBopLa naketa.

e OppeguwHa agpeca (128 6uTa): Agpeca ogpeheHor npumaoua naketa. OBo
He Mopa, Yy CywTuHKW, aa byae Kpajwba ogpenuvluHa agpeca ako je MpPUCYTHO
3arnaBrbe pyTupama.

WNako je IPv6 3arnaeroe gyxe Hero obasesHo |IPv4 3arnaeroe (40 okteta npema
20 okTeTa), OHO cagpxu Make nosrba (8 npema 12). Npema TOMe, pyTEPM MMajy Aa
oZpaje Marbe rnocna npuv 3arnasrby, WTO ydp3aBa pyTupame.

O3Haka TokKa

IPv6 cTtaHgapg gedumHuwe ToK Kao nocneguvuy craka naketa ca ogpeheHor
n3popuLlTa ka ogpeheHom ogpeanwty (unicast nnu multicast) npm kome nssopuwiTe
TpaXxu ga UHTEPBEHTHU pyTepu ca NakeToM nocebHOo noctynajy. TOK je jeOUHCTBEHO
AedUHMCAH Tako WTO ce KOMOMHYjy n3BopuLLIHa U ogpeauvilHa agpeca ca 20-6utHom
O3HaKOM MNPOTOKa Koja Huje Hyna. Ctora, u3sBopuwiTe Aoderbyje UCTY O3HaKy TOKa
CBMM MakeTuma Koju Cy 0eOo UCTOr Toka.

MmegaHo m3 yrna wm3BopuwTa, TOK je, Y CYyWTWUHM, HU3 NakeTa Koje je
reHepucao jedaH [eo annukauuje y W3BOPULITY, a Koja MMa WUCTe 3axTeBe
TpaHcnopTHor cepsBuca. Tok moxe obyxsataTtu jeaHy TCP KoHekuujy nnm vak sule
TCP koHekumja. JegHa annukaumnja MoXxe Aa reHepuLle jegaH TOK Mn BuLle TOKOBA.
Mpumep AaBa Toka je MynTUMeamjanHu cacTaHak, Koju MoXe [a nma jeaH TOK 3a 3BYK
n apyrm 3a rpaduKy, CBakuM ca [gpyrayvjum 3exTeBuma TpaHcdepa y norneny
npeHoca nogaTaka, Kallheha Unn ogCcTynara of KallHeHa.

Ako ce nornega 13 yrna pyTepa, TOK je HM3 nakeTa Koju gene atpubyTte Koju
yTM4y Ha To Kako he ce pyTep noHawartu npema oBuM naketuma. To ybpaja nyr,
JoperovBake cpeacrtaBa, 3axTeBe ogbaumBana, obpadyH n aTpubyTe CUrypHOCTW.
PyTtep moxe gpyrayuvje ga ce noHawla rnpema nakeTuma Koju HUCY ca UCTOr Toka,
ykibydvyjyhmn gogersuBarwe gpyradvjer npoctopa y 6adepy, AaBawem apyrayujer
NMPBEHCTBA Yy cny4yajy npocriefjusawa 1 3axXxTeBoM 3a Apyraynjyum KBanuteTom ycryre
o[ CTpaHe Mpexa.

He noctoju nocebaH 3Havaj 6Guno koje o3Hake Toka. YMmecTo Tora, aa bu ce
06e36eM0 crneumjanHyn NocTynak TOK ce Mopa 0BjaBUTU Ha HEKU ApYyrn HauuH. Ha
npumMep, U3BOPULLTE MOXEe [a nperoBapa ca pyTepoM WU 3aTtpaxu of pytepa
creuuvjanu Nnoctynak ucnpes BpemeHa Ha NoMoNy KOHTPOSHOM NPOTOKOMa UK 'y TOKY
TpaHCcMUCKHje Tako LWTO he nocTaBuTU UWHGOPMauu)y y jeoHO o NpooYyKEeHUX
3arnaerba y nakeTy, Kao WITO je peuumo 3arnasrbe Hop-by-Hop onuwnja. Mpumepwn
crneuujanHor nOCTynka Koju Mory OuTW 3aTpakeHW YKIbydyjy HeKy BPCTY He
CTaHAapAHOr KBanuTeTa cepBuca U HeKy BPCTY CepBuca y peanHoM BpeMEHY.

Y Hayeny, CBU KOPUCHMYKM 3axTeBuM 3a oppeheHMM TOKOM Mory OuTu
AeduHcaHn y Npoay>KeHOM 3arfnaBiby U YKIbYYeHU Yy CBaku naket. AKO Xenvmo aa
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OCTaBMMO KOHLENT TOKa OTBOPEH Aa 6u ce yKIby4nno MHOLWTBO 3axTeBa, OBaj NraH

npuctyna morao 6w pesyntupatM y BeOMa BeNMKMM 3arfaesibMma nakeTa.

AnTtepHaTuBa, ycBojeHa 3a IPv6, je 0O3Haka TOKa, Yy KOjOj Cy 3axTeBW Toka

AedUHUCaHN Npe noyeTka Toka W jeAMHCTBEHa O3Haka Toka je goAerbeHa TOKy. Y

OBOM CIyyajy pyTep Mopa Aa cadyBa MH(popMaLmje 3axTeBa TOKa O CBAaKOM TOKY.
Cnepgeha npaBuna Baxe 3a 0O3HaKe ToKa:

1. XocTtoBn unun pytepu Koju He noapxaBajy norbe O3Hake Toka mopajy ga
nocTaBe MOSbe Ha Hyny kaga npaBe MakeT, CNpoBedy Mofba HernpomeeHa
npv npocnehnBaky naketa v UrHOPULLY Nosba Kaga npume naker.

2. CBy nakeTu Koju cy nNpousBefeHn Yy A4aTOM W3BOPULLTY Ca UCTOM HEHYNTOM
OsHakom Toka mopajy ga wmajy mucty OppeavwHy Agpecy, W3BopuiuHy
Apgpecy, cagpxuHy 3arnaerba Hop-by-Hop onuuja (ako je 3arnasrbe
NPUCYTHO) 1 cagpxaj 3arnaerba PyTupamwa (ako je oBO 3arnaBSbe MPUCYTHO).
Cepxa je Ta ga pytep MOXe Aga obpagu nakeT Tako wTto he jegHOCTaBHO
nornegaTun o3Haky Toka y Tabenu 6e3 ncnutmearwa octanux 3arnasrba.

3. U3BopuwTe poperbyje TOKY O3HaKy Toka. HoBa o3Haka Toka mopa OuTu
nsabpaHa (NpuBMAHO) cryyajHO M yjeaHadeHo y oncery og 1 go 2°°-1, nog
YCITOBOM [a U3BOPULUTE HE UCKOPUCTM NOHOBO O3HaKy TOKa 3a HOBWU TOK JOK je
noctojehn TOK y XmnBoTy. Hyna O3Haka Toka je pesepBucaHa da HasHadu fa
Ce He KOPUCTU HU jeHa O3HakKa ToKa.

OBa nocnegwa Tavka 3axTteBa Mano paspage. Pytep mopa ga npyxu Heke
MHopMaLMje O KapakTepucTMKkaMma CBaKor akTUBHOI TOKa KOju nporiasu Kpo3 H-era,
BepoBaTHO y Hekoj BpcTu Tabene. [da 6w ycnewHunje n 6pxe npocrnegumo naker,
nornea Ha tabeny mopa 6uTtn 6pxu. JegHa anTepHaTvBa je ga uma Tabeny ca 2
(OKO MUNNOH) Tayaka, jeaHa 3a cBaky Moryhy O3HaKy Toka LTO Hamehe HenoTpebHun
MEMOPMUJCKN TepeT pyTepy. Jow jeaHa anTepHaTvBa je uMaTtu jegHy Tadky y Tabenm
MO aKTMBHOM TOKY, YKIbYYMTW O3HAKY TOKa y CBaKy TaudKy, U TpaxuTu of pytepa Aa
npeTpaxyje Tabeny ceaku nyT kaga Hauhe nakeT. OBO pyTepy Hamehe HenoTpebHu
TepeT npu obpagn. YMecto Tora, MHOMM pyTepu KOPUCTE HEKYy BPCTYy MellaHe
Tabene. Ca oBakB/MM NPUCTYNOM KOpPUCTE ce Tabene ymepeHe BefIMYnHE N CBaKmM TOK
ce yBpwTaBa y Tabeny kopuctehun yHKUMKY 3a MenaHsvpawe Hag O3Hakaam
TokoBa. MenaH3Ha yHKUMja MOXe jeQHOCTaBHO BUTU HEKONMMKO HajMare 3HadajHuX
6uta (peummo 8. nnn 10.) 03HaKe ToKa MNK jegHOCTaBHO padvyHawe Hag 20 6uta
O3Haka TOKOBa Koje Cy yjeQHayeHO gerbeHe Ha wuxoBe Moryhe oncere. Opasge
3axTeB 6poj 3 y NPeTX0aHOj NMUCTN.

4.4. 1Pve AIPECE

IPv6 agpece cy ayradke 128 6uta. Agpece ce popesrbyjy nojeavHavyHuMm
WHTepdejcuMa Ha 4YBOPOBMMA, a He 4YBOpOBMMA NNYHO. [lojeguHayHn uHTepdejc
MOXe [a MMa BULEeCTpPyKy unicast agpecy. buno koja of unicast agpeca nosesaHa
ca 4YBOpPHMM UHTepdejcom Moxe 6utn wuckopuwheHa kako OM  jeAMHCTBEHO
npeacrasuna Taj 4Bop.

KombuHaumja pgyrmx agpeca UM BULLIECTPYKMX agpeca no WHTepdejcy
omoryhaBa edukacHuje pytupawe y ogHocy Ha IPv4. Y IPv4, agpeca reHeparnHo
Hema KOHCTPYKLMjy KOja nomake pyTupamy u 36or Tora pytep Mopa a BOAM BEMUKY
Tabeny nytawa pyTupawa. [yxe WHTEepHET agpece [A03BOSbaBajy Benuknm 6poj
agpeca on CTpaHe Xxujepapxuja Mpexa, pgobaerbada npucTtyna, reorpadumije,
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npeny3eha uta. Takas 6poj 6u Tpebano aa yumHn ga tabene pytupamwa byay mame,
a nperneg Tabena 6pxu. [JonywTawe BULLECTPYKMX agpeca no uHTepdejcy 6m
TpeHano pga o6e3bean npeTnnaTtHMKY KOju KOPWUCTM BULWLECTpyke paobasrbave
npucTyna no MCTOM WHTepdpejcy Aa Mma OfBOjeHy agpecHy romuny Kog CBakor
JobaBrbava.

IPv6 go3BorbaBa Tpu Tuna agpeca:

Unicast: VigpeHTudukaTtop 3a jegaH nHtepdejc. lNaket nocnat unicast agpecu
ce ucnopy4yje nHTepdejcy Koju je naeHTUdPMKOBaH TOM apecomM.

Anycast: NgeHTudukatop 3a ceT uHTepdejca (Kkoju npunagajy pasnuymtim
ysopoBuma). [lakeT nocnat anycast agpecu ce wucnopydyje Hekom o[
nHTepdejca Koju je naeHTudrMKoBaH ToM agpecom (Hejonwxkem, rnegajyhu no
NPOTOKONY pyTupawa).

Multicast: VigpeHTndumkaTop 3a cet nHTepdejca (koju npunagajy pasnuyanTum
yBopoBuma). [laket nocnat multicast agpecu ce wucnopydyje CBUM
MHTepejcuma Koju cy MaeHTUPUKOBAHN TOM apeCcoM.

4.5. BATTIABJbE HOP-BY-HOP ONunJA

3arnaerbe Hop-by-Hop onuuja Hocu hbakyntatmBHe uWHdOpMauuje Koje,

YKOSIMKO je OBO Nosbe MPUCYTHO, Mopajy BUTKM ucnntaHe of CTpaHe CBakor pyTtepa
KOju ce Hanasu Ha nyTawn. OBO norbe ce cactoju oa cnegehux norba (cnuka 4.3):

Cnepehe 3arnaBrse (8 6uta): VigpeHTndukyje Tmn 3arnaerba koje nge ogmax
n3a OBOr 3arnassba.

OyxunHa npoayxeHocTu 3arnasrba (8 ©Owuta): [yxuHa oBor 3arnaeriba
nckasaHa y jeanHuuama og 64 éuta, He ykibyyyjyhm npeux 64 outa.

Onuuje: lNMorbe NpomMeHrbMBE AYXWHE KOje ce cacToju of je4He wunuv Bulle
aeduHuumja onumja. CBaka geduHMuMja je cacTaBrbeHa of Tpu noanosba:
Tun Onuuje (8 6Buta), koje naoeHTUdwukKyje onuujy; OyxumHa (8 6uta), Koje
oapehyje ayxumHy norba Onumje lMNMogaTaka y 6ajtoBum; n Onumje lMNMogaTaka,
Koje je cneundmkaumja onumja NPOMeEHIBUBE OYXKUHE.

0 8 16 3

amja

JeoHa unn BUwe onuuja

Cnuka 4.3 Hop-by-Hop onuuje
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Y cTBapu KOpUCTE Ce HajHWXKUX NeT butoBa aa 6u ce onncana Heka ogpeheHa
onuuja. Hajpnwa aBa 6uta ykasyjy Ha TO Koja he ce akuuja NpUMEHUTU Of CTpaHe
YBOpa KOjU KOjU He Npeno3Haje oBaj TUM onuuja, To cy crnegehe akuuje:

e 00 — NMpeckoun oBy onuujy 1 HacTaem ca obpagom 3arnasrba.

e 01 -—0p6aumn naker.

e 10 — Opgbaun naket n nowasren ICMP nopyky o npobrnemy ca napameTtuma
NekeToBOj W3BOPULLHO] agpecu, nokasyjyhu Ha He npeno3HaBawe Tuna
onuuja.

e 11 — Opgbaumn nakeT n camo ako oapeguvHa agpeca Huje multicast agpeca,
nowaren ICMP nopyky o npobnemy ca napameTpuma M3BOPULLHOj agpecu
nakeTta, nokasyjyhn Ha HenpenosHaT/bUB TUN onuuja.

Tpehu Hajsuwmn 6ut cneunduumpa ga nu ce noree Onuumja NMogaTaka He Mena
(0) nnn ce moxe mewatu (1) Ha pyTu o nssopuwTa Ao ogpeauwTta. lNogaum koju ce
MOry MeHsaTu Mopajy OUTU NCKIbYYEHU U3 padvyHaka ayTEHTUYHOCTN.

Horosop 3a Tun Onuwnja ce ogHock 1 Ha 3arnasrbe ectuHaumoHux Onuwmja.

YeTnpu hop-by-hop onuuja je TpeHyTHO ogpeheHo:

e [loameTtau 1: Kopuctn ce ga 6u ce npeneo 3arnaerba ca Onumjama HanyHno
ca jegHum 6ajTom.

e TMopmetau N: Kopuctn ce ga 6u ce npegeo ca Onuujama HanyHuo ca N
(N>2) 6ajtoBa. [1Ba nywera yBepaBajy Aa 3arnasribe uma suwle of 8 6ajtosa
OYXUHE.

e OrpomaH KopuctaH Tepet: Kopuctn ce ga 6u ce nocnao IPv6 naket ca
TepeToMm Koju je ayxu og 65 535 okrteta. Nosrbe Onuumja MNMogaTtaka ose onuuje
je pyrayko 32 GuTa M Oaje AyXMHY nakeTa y OKTeTMMma, YKibydyjyhn IPv6
3arnaerobe. 3a TakBe nakete, norbe [yxunHa Nogartaka y IPv6 3arnaerby mopa
BUTK NOCTaBILEHO Ha HyNy M He cMe BUTU NPUCYTHO 3arnaerbe parmeHara.
Ca osom onuujom, IPv6 nogpxaBa BenuunHe naketa 0o 4 munuoHa 6ajta.
OBo onakwaBa NpeHoc BENUKNX BUAEO nakeTta n omoryhaea IPv6 ga Hajoorbe
MCKOPUCTU NocTojehun KanaunTeT TpaHMUCUOHOT Meaunjyma.

e YnosopaBawe pyTtepa: VHpopmuwe pyTep Oa je cagpxaj naketa KOpucTaH
3a pyTep u ga tpeba pykoBaTtm 6uno Kojom KOHTPOSIOM nofartaka Ha Taj HauuH.
M3ocTaHak oBe onuuje y IPv6 gatarpamy uHdopmulle pyTep Aa nakeT He
cagpxu WHpopmaumje koje Tpebajy pyTepy, nma cTora NakeT Moxe 6utu
0e3begHo pyTupaH 6e3 parber pawudnawvBaka naketa. XOCTOBWU  KOjU
npounsBoge IPv6 nakete Tpeba ga ykrbyvye oBy onuujy noa ogpeheHum
ycnosuma. Linrs oBe onuuje je ga obe3beaun edumkacHy nomoh npoTokonvma
kao wTto cy RSVP, koju nponsBoge nakete koju Tpeba aa Gyay ncnutaHu o
CTpaHe YCnyTHUX pyTepa 3a CBPXy KOHTpone caobpahaja. Ymecto ga ce
3exTeBa og Mehy-pyTepa ga rnegajy getarbe npoayXeHux 3arnaerba nakeTa,
OBa onuuja roBopu pytepumMa Kaga je Tako HewTo notpebHo.

4.6. SATTIABJBE ®PATMEHTA

Y IPv6, cbparmeHTaumjy mory ogpagauTtn camo U3BOPULLHE Tayke, a He pyTepu Koju ce

Hanase Ha nyty naketa. [fa ©6u wnckopucTuna KoOMMneTHe NPeaHoCTH

mMehyympexxaBara, U3BOpULLIHA Tayka Mopa MPUMEHUTU anroputam 3a OTKpuBaH-e

nyta, Koju joj omoryhaBa [a casHa KOja je HajMaka MakCcumanHa TpaHCMUCUOHA

jeanHnua (Maximum Transmission Unit — MTU), kojy nogpxaBa Heka of Mpexa Ha
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nyTy naketa. 3Hajyhn koja je Hajmawa MTU wmsBopuwHa Tavka he dpparmeHToBaTty,
Kao LWTO Ce O4 He Tpaxu, 3a CBaky AaTy ogpeauvllHy Mpexy. Y CynpoTHOM,
N3BOPULLTE MOpa Aa orpaHuym cee nakete Ha 1280 6ajToBa, KOjU je MakCUManHu
MTU koju mopa aa nogpxmn ceaka mpexa.

0 8 16 29 3’

WAeHTMHKaLMja

Cnuka 4.4 3aeznaerbe chpacmeHama

3arnaerbe (pparmeHTa ce cactoju og cnegehux norba (cnuka 4.4):

Cnepnehe 3arnaBrbe (8 6uTa): NoeHTndukyje TMn 3arnaerba Koje je ogmax
nocrie oBor 3anasrba.

PesepBucaHo (8 6uta): 3a 6yayhy ynotpeby.

Odcetr dparmeHaTta (13 6uTta): lNokasyje roe y opurmHamHOM MakeTy je
MECTO KOPUCHOM Aeny oBor doparmeHTa. Mepu ce y jeanHuuama og 64 6uta.
OBO 3HaunM ga dparMeHT (gpyradmju of NpeTxogHor dparMeHTa) mMopa da
cagpXxu Norbe nogaTaka Koje je gyxe og 64 6uTta.

Pec (2 6uTa): PesepBucaHo 3a byayhy yntpeby.

M doner (1 6uT): 1 = jow pparmeHata; 0 = nocnegHn parMeHT.
Upentudukaumja (32 Owuta): Cnyxm p[a jeOUHCTBEHO UAEHTUAUKYje
opurMHanHu naketT. igeHtudmkatop mopa 6uTn jeANHCTBEH 3@ U3BOPULLIHY U
OLpeavlLHy agpecy nakeTa 3a BpeMe [OK je nakeT y uHeTpHeTy. CBwu
dparMeHTn ca WUCTUM UMOAEHTUAUKATOPOM, W3BOPULUIHOM afpecoMm U
OLpeavLLHOM aapecoM ce MOHOBO CKnanajy Kako v ce HanpaBMo OpUrMHAaIHK
naker.

Anroputam parMmeHTaumje je UCTU Kao LUTO je ONUCaHO paHuje.

4.7. SATTIABJBE PYTUPAHA

3arnaBerbe pyTupara cagpXv NUCTy jeQHor Uiy BULLIE YCMYTHUX YBOPOBA Koje

Tpeba noceTuTn Ha NyTy A0 oapeauwTa naketa. Cea 3arnaerba pyTvpaka novmkby
32-6uTHMM B5IOKOM KOju ce cacToju of YeTnpu 8-6uTHUX norba, NnpaheHa of cTpaHe
nogartaka pyTupawa Koju cy cneumduyHn 3a ogpehenn tvn pytupana (cnuka 4.5).
YeTtupu 8-6utHa norba cy cnegeha:

Cnepehe 3arnaerbe: VgeHTudwukyje Tun 3arnasfba ogMax nocre OBor
3anassba.

OyxuHa npoayxeHocTu 3arnasrba: [yXuHa OBOr 3arnaefba UCKasaHa Yy
jeavHuuama og 64 6uta, He ykiby4yjyhu npeux 64 6uta.

Tun Pytupamwa: NoeHTndukyje ogpeheHy BapujaHTy 3arnaerba pyTuvparsa.
AKo pyTep He npeno3Ha BpPeAHOCT Tuna pyTupaka, OH Mopa Aa oabauum
naker.
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e Octano CermeHara: bpoj npeoctanux cermeHarta pyTupawa; To je 6poj jacHo
HabpojaHnXx MeRy-4BOpOBa Koje jnakeT Mopa fa noceTu npe gonacka Ao

oapeauLTa.
0 8 16 24 3!

Cheq. 3arn. OyW. Npog. 3arn.  TMN pyTHpaka

noaauu cneynudpuyHor TUNa

Crniuka 4.5 3aenasrbe pymupara

JeguHo cneunduyHO 3arnasrbe pyTvpama koje je geduHncaHo RFC-om 2460 je
3arnaerbe pytupawa Tun 0. Kaga ce kopuctm Tun O 3arnaeBrba pyTupama,
M3BOPULLHA Tayka He MoCTaBSba Kpajiby oapeauwuHy agpecy y IPv6 3arnasrbe.
YMecTo Tora, agpeca je OHa Koja je nocrnegwa y NUCTU agpeca Yy 3arnaeriby
pyTvpamwa, a |IPv6 3arnaBrbe cagpXu agpecy npBOr XerbeHor pytepa Ha Tpacwu.
3arnaerbe pytupawa Hehe OUTU UCNUTUBAHO AOK NakeT He Aofhe OO0 Tayke Kojy je
HaBegeHa of cTpaHe IPv6 3arnaerba. Y Tadku, cagpxaju 3arnaerba pyTvpara U
IPv6 3arnaerba ce axypupajy u naket ce npocnehyje gar.e. AxXypupare ce cacTtoju
of noctaBrbawa cnegehe agpece kojy Tpeba nocetutm y IPv6 3arnaeree wu
aekpemeHTnpawy norba Octano CermeHara y 3arnaerby pyTupama.

4.8. BArMABJbE OOPEONLLIHKMX OMNMUNJA
3arnaerbe OpgpeguwhHnx Onumja, HOCK pakynTaTMBHE WHOpPMaLMje Koje,

YKOMWKO je 3arnaBrbe NpUCYTHO, UCMUTYje camo ogpeduuHa Tadyka naketa. Popmar
OBOr 3arnaBsrba je UCTu kao 1 popmaT 3arnasrba Hop-by-Hop onuuja. (cnvka 4.3).
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5. 3AKIbYYAK

Ha ocHOBY cBera OO0 caja W3NOXEHOr, MOXe Ce 3aKkibyuntn aa WHTepHet
MpoTtokon omoryhaBa v onakwasa KOMyHWKauujy namehy pasHOBPCHMX Mpexa LUTO
ra umHmM ocrnoHuem uenor WHtepHeta. UHTepHeT npotokon (IP) je 6mo Temers
MHTepHeTa n cBnx MeflycobHO noBesaHux Mpexa gyrm HU3 rognHa. OBaj npoToKon je
CTUrao OO Kpaja CBOr KOPUCHOr XMBOTA, a HOBW MNPOTOKON no3Hat kao IPv6 (IP
Bep3nja 6), geunHucaH je kako 6m koHayHo 3ameHuo IP. lNo ceemy cyaehu HoBwu
npoTtokon he Hahu BeNuKy NpuMeHy y cuctemy mMehycobHo noBesaHux mpexa 36or
CBOjUX PEBONyLMOHAPHUX pellera 3a npobneme koje je usa cebe octasmo IP. Y Te
npobneme kao NpBO cnaga HegocTaTak agpecHor nNpocTopa, a 3aTUM U CrNopoCT Y
npeHocy nogartaka.

Capa camo ocTaje ga ce cayeka gonasak u rnobanHa umnnemeHtauumja
npoToKona Kako 6u ce yBepunu y kerose moryhHocTw.
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6. MHOEKC NOJMOBA

WAN Wide Area Network
LAN Local Area Network
IP Internet Protocol
PDU
Protocol Data Unit
MAC Medium Access Control
LLC ) .
Logical Link Control
TCP Transport Control Protocol
ICMP Internet Control Message Protocol
SAP Service Access Point
UDP User Datagram Protocol
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