
PROGRAMIRANJE MIKROKONTROLERAPROGRAMIRANJE MIKROKONTROLERA

ProgramiranjeProgramiranje
 

mikrokontroleramikrokontrolera
 

u u asembleruasembleru
 

predstavljapredstavlja
 optimalanoptimalan

 
nacinnacin

 
programiranjaprogramiranja

 
sasa

 
stanovistanovišštata

 
iskoriiskoriššććenjaenja

 ograniograniččenihenih
 

ugrađenihugrađenih
 

resursaresursa, , kaokao
 

nana
 

primer, primer, programskeprogramske
 memorijememorije

 
i dr. S i dr. S drugedruge

 
stranestrane

 
zaza

 
slosložženijeenije

 
projekteprojekte

 
program program 

napisannapisan
 

u u asembleruasembleru
 

momožžee
 

bitibiti
 

komplikovankomplikovan
 

zaza
 

ččitanjeitanje
 

i i 
razumevanjerazumevanje. . ZatoZato

 
se se danasdanas

 
mikrokontrolerimikrokontroleri

 
programirajuprogramiraju

 
u u 

viviššimim
 

programskimprogramskim
 

jezicimajezicima, a , a najpoznatijinajpoznatiji
 

i i najnajččeeššcece
 

korikoriššććenieni
 je je programskiprogramski

 
jezikjezik

 
C.C.

PretpostavkomPretpostavkom
 

dada
 

student student posedujeposeduje
 

osnovnaosnovna
 

znanjaznanja
 

o o 
programskomprogramskom

 
jezikujeziku

 
C i oC i o

njegovimnjegovim
 

osnovnimosnovnim
 

strukturamastrukturama
 

podatakapodataka. . TakođeTakođe, , 
pretpostavljapretpostavlja

 
se se znanjeznanje

 
tzvtzv. ANSI C. ANSI C--a. a. EfikasnostEfikasnost

 programiranjaprogramiranja
 

je je povepoveććanaana
 

i i zbogzbog
 

upotrebeupotrebe
 

elemenataelemenata
 strukturalnogstrukturalnog

 
programiranjaprogramiranja

 
i i šširokogirokog

 
skupaskupa

 
operatoraoperatora..



ProProšširenjairenja

 
zaza

 
standardnistandardni

 
ANSI C ANSI C jezikjezik



 

ArhitekturaArhitektura

 

8051 8051 podrpodržžavaava

 

nekolikonekoliko

 

fizifiziččkiki

 

odvojenihodvojenih

 

memorijskihmemorijskih

 

prostoraprostora

 

i i 
delovadelova

 

zaza

 

smesmešštanjetanje

 

programaprograma. . PostojePostoje

 

memorijskimemorijski

 

prostoriprostori

 

kojikoji

 

omoguomoguććavajuavaju::


 

--

 

ččitanjeitanje

 

aliali

 

ne i ne i upisupis


 

--

 

upisupis

 

i i ččitanjeitanje


 

--

 

upisupis

 

i i ččitanjeitanje

 

aliali

 

brbržžee

 

u u odnosuodnosu

 

nana

 

ostaleostale

 

memorijememorije


 

MemorijiMemoriji

 

zaza

 

podatkepodatke

 

se se brzobrzo

 

pristupapristupa

 

jerjer

 

se se koristikoristi

 

88--bitna bitna adresaadresa. . ZaZa

 

pristuppristup

 
internojinternoj

 

memorijimemoriji

 

se se koristekoriste

 

tri tri razlicitarazlicita

 

memorijskamemorijska

 

tipatipa::


 

--

 

data data --

 

oznacavaoznacava

 

dada

 

se se pristupapristupa

 

internojinternoj

 

memorijimemoriji

 

podatakapodataka

 

uzuz

 

direktnodirektno

 
adresiranjeadresiranje,,

 

ŠŠto to omogucavaomogucava

 

brzbrz

 

pristuppristup

 

(128B).(128B).


 

--

 

idataidata --

 

oznaoznaččavaava

 

dada

 

se se pristupapristupa

 

celojceloj

 

memorijimemoriji

 

zaza

 

podatkepodatke

 

(256B) (256B) uzuz

 

indirektnoindirektno
adresiranjeadresiranje..



 

--

 

bdatabdata ––

 

oznaoznaččavaava

 

dada

 

se se pristupapristupa

 

lokacijamalokacijama

 

ukupneukupne

 

velicinevelicine

 

odod

 

16 16 bajtovabajtova

 

kojekoje

 
sese

 

mogumogu

 

adresiratiadresirati

 

popo

 

bitovimabitovima. . 


 

--

 

xdataxdata --

 

dada

 

se se momožžee

 

pristupitipristupiti

 

bilobilo

 

kojojkojoj

 

lokacijilokaciji

 

unutarunutar

 

memorijskogmemorijskog

 

prostoraprostora

 
(64k) i (64k) i koristikoristi

 

se se kodkod

 

large large memorijskogmemorijskog

 

modelamodela..


 

--

 

pdatapdata --

 

oznacavaoznacava

 

de se de se pristupapristupa

 

samosamo

 

jednojjednoj

 

stranicistranici

 

velicinevelicine

 

256 256 bajtabajta

 

odod

 
spoljaspoljaššnjenje

 

memorijememorije

 

zaza

 

podatkepodatke. . OvajOvaj

 

tip se tip se koristikoristi

 

kodkod

 

compact compact memorijskogmemorijskog

 
modelamodela..



C51C51

 

koristikoristi

 

tri tri memorijskamemorijska

 

modelamodela::



 

--

 

Small Model Small Model --

 

KodKod

 

ovogovog

 

modelamodela, , svesve

 

promenljivepromenljive, , podrazumevanopodrazumevano, se , se 
nalazenalaze

 

u u unutraunutraššnjojnjoj

 

memorijimemoriji

 

zaza

 

podatkepodatke

 

8051 8051 sistemasistema

 

tjtj. . koristikoristi

 

se data se data 
memorijskimemorijski

 

tip. tip. KodKod

 

ovogovog

 

modelamodela, , promenljivamapromenljivama

 

se se pristupapristupa

 

nana

 

efikasanefikasan

 
nacinnacin. . MedutimMedutim, , sviobjektisviobjekti

 

kojikoji

 

nisunisu

 

eksplicitnoeksplicitno

 

postavljenipostavljeni

 

u u nekomnekom

 

drugomdrugom

 
memorijskommemorijskom

 

prostoru,morajuprostoru,moraju

 

dada

 

se se uklopeuklope

 

u u okviruokviru

 

unutraunutraššnjegnjeg

 

RAMRAM--a a kojikoji

 
je je samsam

 

popo

 

sebisebi

 

vrlovrlo

 

malimali..



 

--

 

Compact Model Compact Model --

 

KodKod

 

ovogovog

 

modelamodela, , podrazumevamopodrazumevamo, , svesve

 

promenljivepromenljive

 

se se 
nalazenalaze

 

u u jednojjednoj

 

stranicistranici

 

spoljaspoljaššnjenje

 

memorijememorije

 

zaza

 

podatkepodatke

 

tjtj. . koristikoristi

 

se se 
memorijskimemorijski

 

tip tip pdatapdata. . OvajOvaj

 

model model momožžee

 

obezbeditiobezbediti

 

maksimalnomaksimalno

 

256 256 bajtovabajtova

 
promenljivihpromenljivih, , jerjer

 

se se koristikoristi

 

indirektnoindirektno

 

adresiranjeadresiranje

 

krozkroz

 

registreregistre

 

R0 i R1.R0 i R1.



 

--

 

Large Model Large Model --

 

KodKod

 

ovogovog

 

modelamodela, , svesve

 

promjenljivepromjenljive

 

se se nalazenalaze

 

u u spoljaspoljaššnjojnjoj

 
memorijimemoriji

 

zaza

 

podatkepodatke

 

(do 64k (do 64k prostoraprostora) ) tjtj. . koristikoristi

 

se se xdataxdata

 

memorijskimemorijski

 

tip. tip. 
PristupPristup

 

memorijimemoriji

 

kodkod

 

ovogovog

 

modelamodela

 

jaja

 

u u odnosuodnosu

 

nana

 

ostaleostale

 

modelemodele

 

najsporijinajsporiji

 

i i 
neefikasanneefikasan, , narocitonarocito

 

kodkod

 

promjenljivihpromjenljivih

 

kojekoje

 

sadrsadržžee

 

nekolikonekoliko

 

bajtovabajtova..



--FamilijaFamilija

 

8051 8051 mikrokontroleramikrokontrolera

 

sadrsadržžii

 

posebanposeban

 

memorijskimemorijski

 

prostorprostor

 

zaza

 

pristuppristup

 specijalnimspecijalnim

 

funkcijskimfunkcijskim

 

registrimaregistrima

 

(Special Function Registers (Special Function Registers --

 

SFRsSFRs). ). OviOvi

 registriregistri

 

se se koristekoriste

 

u u programuprogramu

 

zaza

 

kontrolukontrolu

 

tajmeratajmera, , brojabrojaččaa, , serijskogserijskog

 

ulazaulaza

 

i i 
izlazaizlaza, , ulaznoulazno--izlaznihizlaznih

 

portovaportova

 

I I periferijaperiferija. . NalazeNalaze

 

se se nana

 

adresamaadresama

 

odod

 

0x80 do 0x80 do 
0xFF (128 0xFF (128 bajtabajta) i ) i momožžee

 

imim

 

se se pristupatipristupati

 

bitskibitski, , bajtovskibajtovski, , iliili

 

nana

 

nivounivou

 

rereččii. . SviSvi

 nazivinazivi

 

ovihovih

 

registararegistara

 

susu

 

predefinisanipredefinisani

 

u u okviruokviru

 

C51 C51 kompajlerakompajlera. . 



StrukturaStruktura

 
C C programaprograma

 
zaza

 
mikrokontroleremikrokontrolere

 
familijefamilije

 
80518051



 

--PrviPrvi

 

red red programaprograma

 

( ( sadrsadržžii

 

direktivudirektivu

 

#include #include zaza

 

ččitanjeitanje

 

((ubacivanjeubacivanje) ) izvornogizvornog

 

fajlafajla

 

sasa

 
deklaracijamadeklaracijama

 

zaza

 

odgovarajuciodgovarajuci

 

mikrokontrolermikrokontroler. U . U tokutoku

 

kompajliranjakompajliranja, , fajlfajl

 

navedennaveden

 

u u 
direktividirektivi

 

#include se #include se ubacujeubacuje

 

u u osnovniosnovni

 

fajlfajl

 

(u (u ovomovom

 

slucajuslucaju

 

u u main.cmain.c). Pored #include ). Pored #include 
znaznaččajnaajna

 

direktivadirektiva

 

je i #define je i #define kojomkojom

 

se se definidefiniššee

 

makromakro

 

iliili

 

konstantakonstanta. Na primer:. Na primer:


 

#include<#include<math.hmath.h> //> //ukljuukljuccenjeenje

 

matematimatematicckihkih

 

funkcijafunkcija


 

#include<reg51.h> //#include<reg51.h> //ukljuukljuccenjeenje

 

adresaadresa

 

portovaportova, , registararegistara

 

i i specijalnihspecijalnih


 

bitabita

 

u u memorijimemoriji


 

#define PI 3.14159 /* #define PI 3.14159 /* definisanjedefinisanje

 

konstantekonstante

 

PI, PI, sadasada

 

se u se u programuprogramu


 

svudasvuda

 

pipiššee

 

PI a PI a kompajlerkompajler

 

znazna

 

dada

 

je to je to brojbroj

 

3.14159 */3.14159 */


 

#define Timer0H 0xE4 //#define Timer0H 0xE4 //KonstantaKonstanta

 

u u kodukodu

 

Timer0H se Timer0H se zamenizameni

 

sasa

 

vrednovrednoššccuu


 

=0xE4=0xE4


 

#define Timer0L 0xF0#define Timer0L 0xF0


 

--TrebaTreba

 

zapazitizapaziti

 

dada

 

je u je u programuprogramu

 

main.cmain.c

 

promenljivapromenljiva

 

i i definisanadefinisana

 

kaokao

 

unsigned char, unsigned char, 
šštoto

 

znaznaččii

 

dada

 

je je osmobitnaosmobitna. . KakoKako

 

port P1 port P1 imaima

 

osamosam

 

nonožžicaica, , vrednostvrednost

 

kojakoja

 

mu se mu se 
pridrupridružžujeuje

 

moramora

 

bitibiti

 

osmobitnaosmobitna

 

tjtj. u . u intervaluintervalu

 

odod

 

0 do 255. 0 do 255. PojedinimPojedinim

 

nonožžicamaicama

 

portaporta

 
P1 P1 pristupapristupa

 

se se pisanjempisanjem

 

P1^x P1^x gdegde

 

x x oznacavaoznacava

 

brojbroj

 

nonožžiceice

 

((nprnpr. P1^2=0), . P1^2=0), gdegde

 

je x u je x u 
opseguopsegu

 

odod

 

0 do7.Ovo je bio 0 do7.Ovo je bio jednostavanjednostavan

 

primer primer programaprograma

 

napisanognapisanog

 

u C u C programuprogramu. . 



KEIL UVISION 3KEIL UVISION 3

-Project Workspace vam

 

daje

 

pristup:Datoteci

 

i grupi

 

u okviru

 

projekta,CPU registrima

 

,Alatima,Tekstualnim

 
predlozima

 

za

 

najčešće korišćene

 

blokove

 

teksta. 
-Funkcija

 

u projektu

 

za

 

brzu

 

navigaciju

 
-Output Window daje

 

poruke

 

o grešci

 

i brz

 

pristup
-Memory Window daje

 

pristup

 

memoriji

 
-The Watch & Call Stack prozor

 

vam

 

omogućava

 

pregled

 

i izmenu

 

programa

 

i prikazuje

 

trenutnu

 

funkciju

 

poziva

 
stabla. 

-Radni

 

prozor

 

se koristi

 

za

 

uređivanje

 

datoteka,

 
-Peripheral Dialog će vam pomoći

 

da

 

proverite

 

status periferija.



KadaKada

 

koristitekoristite

 

KeilKeil

 

μμ

 

Vision3, Vision3, projektprojekt

 

razvojarazvoja

 

ciklusaciklusa

 

je je otprilikeotprilike

 

istiisti

 

kaokao

 

šštoto

 

je je zaza

 

bilobilo

 

kojikoji

 

drugidrugi

 
softversoftver

 

..

 
11--Izradi Izradi projekt,odaberiprojekt,odaberi

 

ciljniciljni

 

ččipip

 

iziz

 

bazebaze

 

podatakapodataka

 

i i konfigurikonfigurišši(podesii(podesi) ) postavkepostavke

 

alataalata. . 
22--Napravi Napravi source(izvornusource(izvornu) ) datotekudatoteku

 

u C. u C. 
33--Izradi Izradi dokumentacijudokumentaciju

 

korikoriššććenjemenjem

 

projektprojekt

 

menadmenadžžeraera. . 
44--Ispravi Ispravi gregrešškeke

 

u u izvornuizvornu

 

datotekudatoteku. . 

55--Ispitaj Ispitaj povezanepovezane

 

aplikacijeaplikacije..



Status Bar Status Bar 
--Status Bar Status Bar prikazanprikazan

 

nana

 

ekranuekranu

 

prikazujeprikazuje

 

porukeporuke

 

i i informacijeinformacije

 

o o trenutnimtrenutnim

 μμ

 

Vision Vision komandamakomandama

 

i i drugedruge

 

informacijeinformacije

 

kakokako

 

je je objaobjaššnjenonjeno

 

u u nastavkunastavku::

Debug Channel prikazuje

 

aktivan

 

alat

 

za

 

ispravljanje

 

i prikazuje

 

ime

 

ili

 

simulacije

 

kada

 

je program 
testiran. 

Vreme

 

izvršenja

 

prikazuje

 

vreme

 

trajanja

 

simulacije.

 Pozicija

 

kursora

 

pokazuje

 

trenutnu

 

poziciju

 

u editor datoteci

 

(L: broj

 

linija, C: broj

 

kolona). 

Keyboard Editor prikazuje

 

informacije: 

CAP:tipka

 

je trenutno

 

unutar

 

tastature

 

za

 

velika

 

slova. 
NUM: tipka

 

je trenutno

 

u NUM LOCK statusu. 
SCRL: tipka

 

je trenutno

 

u zaključanom

 

stanju. 
OVR: označava

 

pisanje

 

preko

 

editor načina

 

koji

 

zamenjuje

 

znakove

 

kao

 

što

 

ste

 

upisali. 
R / W čitanje

 

/ pristup

 

pisanju;R

 

/ O read-only pristup-sprečava

 

modifikacije

 

iz

 

teksta.



LogiLogiččkiki

 

analizatoranalizator

 
--μμ

 

Vision3 Logic Analyzer Vision3 Logic Analyzer dajedaje

 

grafigrafiččkiki

 

prikazprikaz

 

promenepromene

 

vrednostivrednosti

 varijable(promenljivevarijable(promenljive) ) iliili

 

VTREGsVTREGs

 

kojekoje

 

steste

 

navelinaveli..



MemorijskiMemorijski

 

prozorprozor

 
Memory Memory prozorprozor

 

prikazujeprikazuje

 

sadrsadržžajaj

 

u u raznimraznim

 

podrupodruččjimajima

 

memorijememorije. Do . Do ččetirietiri

 razlirazliččitaita

 

podrupodruččjaja

 

momožžee

 

se se pregledatipregledati

 

u u razlirazliččitimitim

 

stranicamastranicama. U . U kontekstukontekstu

 menimeni

 

vamvam

 

omoguomoguććavaava

 

izborizbor

 

dozvoljenogdozvoljenog

 

izlaznogizlaznog

 

formataformata..



SerijskiSerijski

 

Window Window 
μμ

 

Vision3 Vision3 nudinudi

 

dvadva

 

serijskaserijska

 

prozoraprozora

 

zaza

 

serijskiserijski

 

ulazulaz

 

i i izlazizlaz. . SerijskiSerijski

 

izlazizlaz

 podatakapodataka

 

iziz

 

simuliranogsimuliranog

 

CPU je CPU je prikazanprikazan

 

u u ovomovom

 

prozoruprozoru..



StvaranjeStvaranje
 

jednogjednog
 

projektaprojekta
 

u u uVisionuVision
 

33



 

PokrenitePokrenite

 

KeilKeil

 

uVison3 program.uVison3 program.



KreirajteKreirajte

 
novinovi

 
dizajndizajn

 
projektaprojekta..

 
OdaberiteOdaberite

 
novinovi

 
projektprojekt

 
iziz

 padajupadajuććegeg

 
menijamenija



OtvoriOtvoriććee

 

vamvam

 

se se sledesledeććii

 

prozorprozor

 

kojikoji

 

vas pita vas pita dada

 

sasaččuvate(saveuvate(save) ) kodkod

 

vavaššegeg

 projektaprojekta

 

npr.nanpr.na

 

desktopudesktopu..

 

NapiNapiššeteete

 

imeime

 

projektaprojekta

 

npr.displejnpr.displej..



NakonNakon

 
šštoto

 
steste

 
kliknulikliknuli

 
nana

 
save(sasave(saččuvaj),otvarauvaj),otvara

 
se se prozorprozor

 
kojikoji

 ććee

 
vas vas pitatipitati

 
kojikoji

 
ččipip

 
žželiteelite

 
koristitikoristiti..

 U U ovomovom

 
slusluččajuaju

 
odaberiteodaberite

 
Atmel AT89S8253 Atmel AT89S8253 mikrokontrolermikrokontroler

 kaokao

 
ciljcilj



PojaviPojaviććee

 
se se novinovi

 
prozorprozor

 
kojikoji

 
ććee

 
vas vas pitatipitati

 
dada

 
lili

 
žželiteelite

 
kopiratikopirati

 standard 8051 standard 8051 kodkod

 
pokretanjapokretanja

 
u folder u folder projektaprojekta. . OsimOsim

 
akoako

 
steste

 staristari

 
korisnikkorisnik, , trebatetrebate

 
kliknutikliknuti

 
No,uNo,u

 
suprotnomsuprotnom

 
kliknitekliknite

 
Yes.Yes.



MoMožžeteete

 
sadasada

 
izraditiizraditi

 
projektprojekt, , aliali

 
ne ne postojipostoji

 
izvorniizvorni

 
k^dk^d..



KoristiteKoristite

 
''ObnoviObnovi

 
svesve

 
ciljneciljne

 
datotekedatoteke''--Rebuild all target Rebuild all target iziz

 padajupadajuććegeg

 
menijamenija

 
Project.SadaProject.Sada

 
imateimate

 
izvorniizvorni

 
k^dk^d

 
kojikoji

 
je je 

dodatdodat

 
grupigrupi..



ZatimZatim

 
kliknitekliknite

 
nana

 
oznaoznaččenuenu

 
ikonicuikonicu

 
kojakoja

 
vamvam

 
sluslužžii

 
zaza

 kreiranjekreiranje

 
novognovog

 
fajla.Otvorifajla.Otvoriććee

 
vamvam

 
se nova se nova radnaradna

 
povrpovrššinaina

 ““Text 1Text 1””..



U U radnojradnoj
 

povrpovrššiniini
 

Text 1 Text 1 napinapiššiteite
 

k^dk^d
 

vavaššegeg
 

projektaprojekta..



ZatimZatim

 
sasaččuvajteuvajte

 
k^dk^d

 
opcijomopcijom

 
Save Save iziz

 
padajupadajuććegeg

 
menijamenija

 
File.File.



NaravnoNaravno

 
sasaččuvajteuvajte

 
k^dk^d

 
pod pod ekstenzijomekstenzijom

 
srcsrc. . EkstenzijaEkstenzija

 sasaččuvanoguvanog

 
fajlafajla

 
zavisizavisi

 
odod

 
toga u toga u komkom

 
je je programuprogramu

 
pisanpisan. . 

EkstenzijaEkstenzija

 
srcsrc. . pokazujepokazuje

 
dada

 
je je kodkod

 
pisanpisan

 
u u programskomprogramskom

 jezikujeziku

 
C.C.



SledeSledeććee

 
šštata

 
trebatreba

 
uraditiuraditi

 
jestejeste

 
dada

 
se se tajtaj

 
fajlfajl

 
dodadoda

 
u u prozoruprozoru

 Project Workspace 1 to Project Workspace 1 to desnimdesnim

 
klikomklikom

 
nana

 
Source Group 1,pa Source Group 1,pa 

nana

 
opcijuopciju

 
Add Files Group.Add Files Group.



PronađitePronađite

 
gdegde

 
vamvam

 
je je smesmešštenten

 
tajtaj

 
fajlfajl

 
i i kliknitekliknite

 
nana

 
Add. Add. ZatimZatim

 iditeidite

 
nana

 
opcijuopciju

 
''ObnoviObnovi

 
svesve

 
ciljneciljne

 
datotekedatoteke''--Rebuild all target Rebuild all target 

iziz

 
padajupadajuććegeg

 
menijamenija

 
Project.Project.



PojaviPojaviććee

 
vamvam

 
se se sledesledeććii

 
prozor.Akoprozor.Ako

 
postojepostoje

 
gregrešškeke

 
u u 

programu,kaoprogramu,kao

 
šštoto

 
je je ovdeovde

 
slusluččajaj

 
pisapisaććee

 
vamvam

 
u Output Window u Output Window 

kakvakakva

 
je je gregrešškaka

 
i u i u komkom

 
se se reduredu

 
nalazinalazi..



Po Po ispravljanjuispravljanju

 
gregreššakaaka

 
ponovoponovo

 
iditeidite

 
nana

 
opcijuopciju

 
''ObnoviObnovi

 
svesve

 ciljneciljne

 
datotekedatoteke''--Rebuild all target Rebuild all target iziz

 
padajupadajuććegeg

 
menijamenija

 
Project, Project, 

i i dobidobiććeteete

 
naredninaredni

 
prozorprozor. . PotrebnoPotrebno

 
je je dada

 
pipiššee

 
0 Errors (s).0 Errors (s).



Pre Pre simulacijesimulacije

 

kliknitekliknite

 

nana

 

Target 1 i Target 1 i desnimdesnim

 

klikomklikom

 

mimiššaa

 

odaberiteodaberite

 

opcijeopcije

 zaza

 

Target 1,da bi se Target 1,da bi se osiguralaosigurala

 

brzinabrzina

 

zaza

 

ciljniciljni

 

sklopsklop. . BrzinaBrzina

 

zavisizavisi

 

odod

 

tipatipa

 mikrokontroleramikrokontrolera. . ZaZa

 

ovajovaj

 

slusluččajaj

 

izaberiteizaberite

 

24.0 MHz 24.0 MHz ciljnociljno
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	PROGRAMIRANJE MIKROKONTROLERA
	Proširenja za standardni ANSI C jezik 
	C51 koristi tri memorijska modela: 
	-Familija 8051 mikrokontrolera sadrži poseban memorijski prostor za pristup specijalnim funkcijskim registrima (Special Function Registers - SFRs). Ovi registri se koriste u programu za kontrolu tajmera, brojača, serijskog ulaza i izlaza, ulazno-izlaznih portova I periferija. Nalaze se na adresama od 0x80 do 0xFF (128 bajta) i može im se pristupati bitski, bajtovski, ili na nivou reči. Svi nazivi ovih registara su predefinisani u okviru C51 kompajlera. 
	Struktura C programa za mikrokontrolere familije 8051 
	KEIL UVISION 3
	Kada koristite Keil μ Vision3, projekt razvoja ciklusa je otprilike isti kao što je za bilo koji drugi softver .�1-Izradi projekt,odaberi ciljni čip iz baze podataka i konfiguriši(podesi) postavke alata. �2-Napravi source(izvornu) datoteku u C. �3-Izradi dokumentaciju korišćenjem  projekt menadžera. �4-Ispravi greške u izvornu datoteku. �5-Ispitaj povezane aplikacije. 
	Status Bar �-Status Bar prikazan na ekranu prikazuje poruke i informacije o trenutnim μ Vision komandama i druge informacije kako je objašnjeno u nastavku: 
	�Logički analizator ��-μ Vision3 Logic Analyzer daje grafički prikaz promene vrednosti varijable(promenljive) ili VTREGs koje ste naveli. 
	�Memorijski prozor��Memory prozor prikazuje sadržaj u raznim područjima memorije. Do četiri različita područja može se pregledati u različitim stranicama. U kontekstu meni vam omogućava izbor dozvoljenog izlaznog formata. 
	�Serijski Window �μ Vision3 nudi dva serijska prozora za serijski ulaz i izlaz. Serijski izlaz podataka iz simuliranog CPU je prikazan u ovom prozoru. 
	Stvaranje jednog projekta u uVision 3 
	Kreirajte novi dizajn projekta. Odaberite novi projekt iz padajućeg menija
	Otvoriće vam se sledeći prozor koji vas pita da sačuvate(save) kod vašeg projekta npr.na desktopu. Napišete ime projekta npr.displej. 
	Nakon što ste kliknuli na save(sačuvaj),otvara se prozor koji će vas pitati koji čip želite koristiti.�U ovom slučaju odaberite Atmel AT89S8253 mikrokontroler kao cilj
	Pojaviće se novi prozor koji će vas pitati da li želite kopirati standard 8051 kod pokretanja u folder projekta. Osim ako ste stari korisnik, trebate kliknuti No,u suprotnom kliknite Yes. 
	Možete sada izraditi projekt, ali ne postoji izvorni k^d.
	Koristite 'Obnovi sve ciljne datoteke'-Rebuild all target iz padajućeg menija Project.Sada imate izvorni k^d koji je dodat grupi.
	Zatim kliknite na označenu ikonicu koja vam služi za kreiranje novog fajla.Otvoriće vam se nova radna površina  “Text 1”.
	U radnoj površini Text 1 napišite k^d vašeg projekta. 
	Zatim sačuvajte k^d opcijom Save iz padajućeg menija File.
	Naravno sačuvajte k^d pod ekstenzijom src. Ekstenzija sačuvanog fajla zavisi od toga u kom je programu pisan. Ekstenzija src. pokazuje da je kod pisan u programskom jeziku C.
	Sledeće šta treba uraditi jeste da se taj fajl doda u prozoru Project Workspace 1 to desnim klikom na Source Group 1,pa na opciju Add Files Group.
	Pronađite gde vam je smešten taj fajl i kliknite na Add. Zatim idite na opciju 'Obnovi sve ciljne datoteke'-Rebuild all target iz padajućeg menija Project. 
	Pojaviće vam se sledeći prozor.Ako postoje greške u programu,kao što je ovde slučaj pisaće vam u Output Window kakva je greška i u kom se redu nalazi. 
	Po ispravljanju grešaka ponovo idite na opciju 'Obnovi sve ciljne datoteke'-Rebuild all target iz padajućeg menija Project, i dobićete naredni prozor. Potrebno je da piše 0 Errors (s).
	Pre simulacije kliknite na Target 1 i desnim klikom miša  odaberite  opcije za Target 1,da bi se osigurala brzina za ciljni sklop. Brzina zavisi od tipa mikrokontrolera. Za ovaj slučaj izaberite 24.0 MHz ciljno polje i postavite kristal (XTAL) na frekvenciji 24.0 MHz.
	Da biste pokrenuli simulaciju odaberite Start / Stop Debug Sesion opciju iz padajućeg menija Debug.
	Prozor projekta uVision sada sadrži pod-prozore. Radni prozor pokazuje trenutni sadržaj  najvažnijih registara. Takođe se prikazuje vreme izvršavanja koda u sekundama. Editor prozor pokazuje C k^d,a disassembly prozor pokazuje kodove koji grade ceo projekt. 
	Za ispravljanje programa idite na korak  Debug Step Over. Step Over The command će ispravljati jedan red ili celi potprogram, zavisno od toga gde je pokazivač postavljen.. Pritisnite F11 i pojaviće se mali žuti pokazivač koji vam omogućava da prtite korak po korak-svaku liniju programa.
	Odaberite opciju “project”,zatim u tom padajućem meniju izaberite "Opcije za Target 'Target 1'. Odaberite zlaz(output) na kartici i zaokružite 'Kreiraj Hex File' okvir. Zatim idite na opciju 'Obnovi sve ciljne datoteke'-Rebuild all target iz padajućeg menija Project. 
	Sada idete na opciju “Open file” iz padajućeg menija “File” da bi ste videli generisani HEX fajl,naravno on je snimljen tamo gde vam je izvorni kod pa se može pokrenuti i otuda. Za tip fajla(Files of type) izaberite svi fajlovi(All files).
	Sledeće šta treba uraditi jeste da čekirate odnosno označite fajl sa ekstenzijom .hex. To vam je generisani HEX fajl,odnosno  heksadecimalna vrednost koju treba prebaciti u mikrokontroler.
	Ovde se vidi dobijeni HEX fajl.

