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 Osnove XML-a

e Validacija XML dokumenata

o XSLT transformacije

e Modeli XML parsera

 MS implementacija W3C XML standarda
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Klju ni koncepti XML

XML eXtensible Markup Language

XML je danas postao de-facto standard
za opis sadr aja | strukture (tekstualnih i
multimedijalnih) dokumenata 1 razmenu
dokumenata na Web-u

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Klju ni koncepti XML

XML eXtensible Markup Language

 Markup

- dodavanje specijalnog zna enja podatku
- U XML koristi se tag za predstavljanje markup-a

e Extensible
- prosirljiv jezik, dozvoljava definisanje novih tag-
ova

- meta jezik omogu ava definisanje drugih markup
jezika

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Klju ni koncepti XML

e XML dokument se sastoji i1z
—teksta

—tagova _
po etni
(otvoreni) tag

~3®3®—®

- <0Soba>
<ime >Petar</ime>
<prezime>Markovic</prezime>

. </osoba> krajnji
(zatvoreni) tag

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Klju ni koncepti XML -a

« XML dokument: samoopisuju a, platformski
nezavisna tekstualna datoteka

 Razdvajanje struktuiranog sadr aja
dokumenta od njegove prezentacije (Style
Sheet)

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



KoriS enje XML -a

XML tehnologije:

* Procesiranje XML dokumenata
- XML parseri
- transfromacija XML dokumenata (XSLT jezik)

» Specifikacija logi ke strukture XML
dokumenata

- DTD = Document Type Definiton
- XML schema

e Upitni XML jezici
- XPath
- XQuery

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



KoriS enje XML -a

« XML Je projektovan za distribuirano
okru enje

razmenu podataka 1zme u heterogenih
aplikacija na Web-u

— XML kao format je dovoljno formalan za
masinsko procesiranje | dovoljno razumljiv
za korisnike

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



KoriS enje XML -a

Program

SLT

proceg\r

XSLT
transformacija

Aplikacija A

Data. XML

™~

Aplikacija B

N

/ Program /

Farser

/I' o Validate

XML séhema
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KoriS enje XML -a

 Web servisi

nov standard za kreiranje interoperabilnih
distribuiranih aplikacija

Skup standarda zasnovani na XML-u
- SOAP = Simple Object Access Protocol
- WSDL = Web Service Definition Language

- UDDI = Universal Description, Discovery and
Integration Protocol

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



KoriS enje XML -a

Memorisanje XML podataka:

XML datoteke 1| XML baze

realcione baze

I.  Transformacija XML dokumenta u relacione
tabele

iI. XML dokumenta memorisu se u kolone ( iji je
tip -XML type) relacionih tabela

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Istrorijski razvo] XML-a

W3C = World Wide Web Consortium
( organizacija za standardizaciju Web tehnologija )

1996. po ela razvo) standarda za XML
motivacijom da XML treba da kombinuje

Fleksibilnost SGML
SGML = Standard Generalized Markup Language

jednostavnost HTML
HTML = Hypertext Markup Language

e U februaru 1998. definisan je XML 1.0 standard

Sa

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



SGML

 standard za definisanje | reprezentovanje
strukture razli itih  tipova  elektronskih
dokumenta, (ISO standard 1985)

- tagovi se koriste samo za ozna avanje strukture
dokumenta

- prosirljiv jezik, dozvoljava definisanje novih tagova

- meta jezik standard za definisanje novih markup
jezika

- Veoma slo en jezik

« XML je podskup SGML (prilagodjen potrebama
Web-a)

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



HTML

Po etkom 1990. HTML je definisan od
W3C kao standard

.. definisan u SGML

i.  koristi fiksni broj predefinisanih tagova

i. prvenstveno projektovan za formatiranje |
prezentovanje dokumenta na Web-u

Primeri Prikaz u browser-u
<b> bold </b> bold
<> Italic </i> italic

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



XML dokumenta

« XML dokumenta SU samoopisuju e,
platformski nezavisne tekstualne datoteke

« XML dokument sadr I :
- Tekst (sadr aj dokumenta)
tag-ove

<pozdrav> Hello XML!</pozdrav=>

/ N

Po etni tekst Krajnjii (zatvoren)
(otvoren) tag tag

Fakultet organizacionih nauka, 2008.




XML elementi

Elementi su osnovni blokovi XML-a

Kontejner element par tag-ova (po etni i krajnji tag) sa
sadr ajem

<pozdrav> Hello XML! </pozdrav=>

Prazan element obi no se za krajnji tag koristi
skra enica />

<poruka/>
<pozdrav tekst = “Hello XML" />

Fakultet organizacionih nauka, 2008.




XML atributi

* Elementima se mogu pridru iti atributi
- obezbe uju dodatne informacije o elementima

naziv atributa vrednost atributa

~ —

<poruka datum = “12.5.08.” sala = “201" >

<tekst>Sastanak Katedre sutra u 10</tekst>

</poruka>

- Imena XML tagovi | imena atributa — case sensitive

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Struktura XML dokumenta

- hijerarhijska struktura (stablo) koja se sastoji
1z elemenata, atributa | znakovnih podataka

- XML dokument ima jedan | samo jedan
koreni (root) element

- Svi ostali elementi u strukturi su elementi
“deca” korenog element

- dozvoljeno visestruko ugnje davanje elemenata

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Hijerarhijska struktura XML dokumenta

<Puml wersion="1.0" encoding="UTF-58"?=
<poruke=
<porikas
<datum=1.11.05 </datum=
=zod=Bojana=fod=
zza=Milicu=/za=
ztekst=Sastanak Katedre sutra u 10 sati <ftekst=
<fporuka=
=poruka=
=datum=1011.05. </datum=
<od=Marka</od=
zza=Milicu=fza=
ztekst=5astanak na projekiu danas u 14 sati </tekst=
<fporuka=
=fporkes

poruke
|
poruka poruka
J
| | | | |
datum od za tekst datum od za tekst
1.11.05.| | Bojana | | Milica | Pastanak .| Pastanak na
Katedre sutrau 10.11.05) | Marka Miica projektu danas
0 safi 14 sat

Fakultet organizacionih nauka, 2008.




XML deklaracija

Svaki XML dokument mora da sadr I XML
deklaraciju, tj. instrukciju obrade kojom se
dokument identifikuje kao XML dokument.

- Osnovni oblik XML deklaracije:

<?xml version =“1.0"?>

- Opcioni oblik XML deklaracije

<?xml version =“1.0" encoding= “UTF-8"?>

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



XML deklaracija

<?xml version =“1.0" encoding= “UTF-8"?>

e« ? o0znaka za instrukciju obrade

Instrukcija obrade je poruka programima koji procesiraju XML
dokument

e atribut version specificira XML verziju

 atribut encoding definiSe znakovni kod u kome
je XML dokument napisan
UTF-8 (kompresovana verzija Unicode-a)
UTF-16 (Unicode)

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Dobro -oformljen XML dokument

e postoji XML deklaracija

 dokument sadr | jedan I samo jedan
koreni element u kome su ugnje deni
svi ostali elementi | njihovi sadr aj

e svi elementi | atributti u dokumentu
moraju da budu sintaksno ispravni

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Provera sintaksne korektnost 1 XML
dokument a

- XML parser verifikuje da li je XML
dokument dobro-oformljen

- XML parser ita dokument 1 konvertuje
ga u hijerahijsku strukturu

- XML parser prenosi parsirani dokument
do krajnje aplikacije

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Obrada XML dokumenta

Krelranje EEISIENE

XML

dokument parser

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Kreiranje XML dokumenta

- Tekst editori (na primer Notepad)
- VS.NET XML Desinger

- XML Spy - razvojno okru enje za XML

I Untitled - Notepad |;||§|| >
File: Edit Formak Yiew Help

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<porukas

<datum
{Dd} B Save in: | @ Desktop v| (4] ‘1:" =k
<Za» M I _ M*;.-' Drocuments
<tekst: L@ %Mv Computer
tMu R k L9 My Metwork Places
{:/p oru ka} Dgcufnzir:s ) SkartUP

[0 %P Patches
@ E] Produck Kew

‘ Dezktop

kdy Diocuments

g8

by Computer

@ File name: |pu:uruka.:-cm| b | [ Save J
b Metworl Save as type: | Text Documents [* L) b | [ Cancel J
Encoding: | UTF-2 v.|

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Pregled XML dokumenta (source)

Pomo u web browser-a koji podr avaju XML
( Internet Explorer 5.0 i viSe verzije)

- —-

A C:Wsers\MilicalPJPAXML iprimerd . xml - Microsoft Internet Explorer
B Fl= Edt ‘Wiew Favorites Tools  Help

ERE! o M seach < Favorkes @ Media 49 [~

A C:\Wsers\ilica\PJPXXMLAprimerd . xml - Microsoft Internet Explorer
} File Edt ‘View Favorites Tools  Help

|ﬂ @ . ,}-' Search =~ Favorites & Media £ (il

=

Address F@ CUsersiiilicalPIPY ML primer 1, 7
Aehess |9 CoserslicalP P {primer

<tuml version="1.0" encoding="UTF-8" 7=

- <porukaz . .
<datumz>1.11.03.</datumz £Tuml version="1.0" encading="UTF-8" 7=
<od=Bojan</od> + <porukaz

<zarMilica</zaz
<tekst=Sastanak Katedre danas u 10 sati</tekst:
</porukaz

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Validacija XML dokumenata

Definisanje tipova XML dokumenata

XML Schema



Validni XML dokument

* Dobro-oformljen

 Konzistentan sa strukturom definisanom
U opisu tipa dokumenta

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Definisanje tipova XML dokumenata

W3C Je ponudio dva standarda na ina za
definisanje tipova XML dokumenta, odnosno
opisivanje strukture XML dokumenta:

- Document Type Definiton (DTD)

« XML Schema Definition (XSD)

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Definisanje tipova dokumenata

DTD 1| XSD definisu:

e strukturu XML dokumenta

e Ime | tip svakog XML elementa/atributa

(DTD- ograni ene mogu nosti za definisanje tipova)

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



DTD

 Nasledjen od SGML-a

e Poseban jezik

 Vrlo ograni ene mogu nosti za definisanje
tipova

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Primer DTD

<IELEMENT Knjige (Knjiga+)>

<IELEMENT Knijiga (Naslov, Autor, Godina, ISBN, lzdavac)>
<IELEMENT Naslov (#PCDATA)>

<IELEMENT Autor (#PCDATA)>

<IELEMENT Godina (#PCDATA)>

<IELEMENT ISBN (#PCDATA)>

<I[ELEMENT lIzdavac (#PCDATA)>

#PCDATA — Parser Character Data, oznacava znakovni
sadr aj
“+” — element se pojavljuje bar jednom

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



XML Schema

* preporuka W3C od maja 2001

» data je preko XML sintakse (XML Sema
je XML dokument)

« podr ava definicije prostih | slo enih
tipova I poseduje napredne mehanizme
za grupisanje XML elemenata u XML
dokumentu

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



XML Schema

Za konstrukciju svake XML seme koriste
se:.

e Schema element (koreni element svake
XML seme )

» Deklaracije elemenata
e Deklaracije atributa

» Definicije prostih i slo enih tipova

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Schema element

- Schema element ukazuje na definiciju XML Seme
u kojoj] se nalaze svi potrebni elementi za kreiranje
XML seme

complexType

element

simpleContent
schema

string

boolean
segence

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Schema element

» Deklaracija XML namespace:

xmins:prefix="namespace name”

- prefix se koristi kao skra eno Ime za “namespace
name” u XML Semi

- “namespace name” je lokacija XSD i specificira se preko
URL

* Primer
<?xml version="1.0"?>
<xsd:schema xmins:xsd=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema>

</xsd:schema>

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Deklaracija elementa u XML Semi

e Za svaki element u XML Semi definiSe se naziv |
tip (atributi name 1 type)

<xsd:element name ="Autor” type = “xsd:string”/>

* Tip mo e da bude:

- korisni ki definisan tip (pr. ComplexType)
- ili je u opsegu imena XML Seme (primer string)

« Kardinalnost elementa mo e se specificirati u
njegovom ocu-elementu; ina e po difoltu, kardinalnost
elementa je:

minOccurs = *“1"
maxQOccurs = “1”"

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Definisanje slo enih tipova

Slo eni tipovi se konstruiSu od prostih i drugih slo enih tipova
koriS enjem konstruktora:

« Sequence - def. ure _enu grupu elemenata.

Po difoltu, svaki element je obavezan (minOccurs = “1")
| jednozna an (minOccurs = “1")

- choice - def. grupu iz kojih se mogu izvla iti
pojedina ni elementi

« all — def. grupu u kojoj se svi elementi mogu pojaviti
maksimalno jedanput.

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Primer XML Seme za tip Knjiga

<eml version="1.0" encoding="LTF-5""=
=xsd schema xminsxosd="http feneew w3 orgf20000 10 ML Schema'=
<} sd element name="Knjige"=
s complexTypes
=x5d sequence maxOcocurs="unbounded"=
x5 element name="Knjiga" type="Tipknjiga"/=
<fxsd sequences
<fsd complexTypes
<fxsd: element=
<y sd complex Type name="Tipknjiga"=
<x5d sequences
<5 element name="MNaslov" type="xsd: string"/=
<xsd element name="Autor" type="xsd string"/=
<xsd element name="Godina" type="xsd string"/=
=xsd element name="ISBN" type="xsd string"/=
<} sd element name="lzdavac" type="xsd string"Y=
<fxsd sequences
<fwsd complexTypes
<fxsd.schemas=

knjige.xsd

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Prikaz XML Seme preko strukture stabla

TipKnjiga

“Haslov
= Autor

Knjige El—li—:;}):_l— Knjiga E]—{*E =Godina

1. =
~ISBH
“lzdavac
=

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



XML dokument

<fwml version="10" encoding="UTF-5"¢=
<knjige xmin sy si="http:Aawwed o rg 2000105 MLSchema-instance”
wsinolamespaceschemalo cation="C\Milica'F oldarXhLknjge. xed™>
<Knjigaz
=MNaslov=Baze podataka</Maslov:>
=AutorzBranislaw Lazareyic</Autorz
=GEodina=2003< Godina»
=|5BM =06 -850 2359-46-5 /=B =
<lzdavaczFON, Beograd=dzdavac
<fKnjigaz
<Knjigaz
=MNaslov=Frinciples of Database and Knowledge-Base Systems<Maslov >
AutorzJeffrey Ulman=fiutars
=Godina=1998<Godinax»
=|S5BMN=0-7 16 7-8168-1</1=EN =
<lzdavaczFreeman=/lzday ac=
<fknjigaz
<flenjige>

XML dokument formiran u skladu sa XML Semom knjge.xsd

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



XSLT transformacije

- XSLT transformacioni proces
- XSLT stylesheet dokument

- XPath
- XSLT procesori




XSLT

XSLT eXtensible Stylesheet Language Transformation

« W3C standard

o XSLT verzie:
- XSLT 1.0 (Novembar 1999)
- XSLT 2.0 (Novembar 2002)

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



XSLT

XSLT je deklarativni jezik koji se koristi za
opIS pravila transformacija XML
dokumenta u

- drugi XML dokument
- HTML dokument
- tekst

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



XSLT transformacioni proces

XSLT
stylesheet
4
ML 1 -XML
dokument XSLT -HIML

-tekst

procesor

/4

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



XSLT stylesheet dokument

o XSLT stylesheet dokument je XML dokument
- XSLT instrukcije se izra avaju kao XML elementi

« Elementi koji se koriste za konstruisanje
stylesheet dokumenta definisani su preko XSLT
namespace-a, lokacija se spec. preko URL-a:

stylesheet http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform

for-each choose

apply-templates

value-of
template

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Osnovne karakteristike XSLT stylesheet
dokumenta

e stylesheet element je koreni element

<?xml version="1.0"?>
<xsl:stylesheet version “1.0”
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform”>

</xsl:stylesheet>

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Osnovne karakteristike XSLT stylesheet
dokumenta

o Stylesheet element sadr | skup templejt pravila
koja se deklariSu sa <xslitemp late>
elementima

e pravila opisuju kako se pojedini elementi u XML
dokumentu transformiSu u rezultuju e elemente
u izlaznom dokumentu

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Templejt pravila

Templejt pravilo sadr | dva dela:

e pattern - identifikuje 1 izdvaja elemente ulaznog
XML dokumenta na koje e biti primenjena
transformacija

 akcija - opisuje transformaciju koja se
primenjuje

<xsl:template match="pattern”>
| akcija ]

</xsl:template>

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Templejt pravila

<xsl:template match="pattern”>
| akcija ]

</xsl:template>

e match atribit koristt se za povezivanje
templejta sa nekim delom ulaznog XML

dokumenta
* Vrednost match atributa je XPath pattern

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



XPath

o« XPath (XML Path Language ) je jezik koiji
omogu ava havigaciju do delova( vorova)
XML dokumenta (kao Sto su elementi, atributi,
njihove vrednosti)

e XPath je W3C standard

e U XSLT dokumentu XPath se Kkoristi za
Izdvajanje delova XML dokumenta na koje e
biti primenjena transformacija

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



XPath

« XML dokument se ovde posmatra kao
stablo vorova sa definisanim vorom
kojl se naziva koren dokumenta

— koren dokumenta je bezimeni vor je je
dete koreni element XML dokumenta

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Model podataka za XPath

Naslov

A 4

Baze
podataka

\ 4

Branislav
Lazarevic

I
Koren
UOkumenta j

7

Godina

LKoreni eleme

)

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



XPath

e Vvor se adresira preko tzv. izraza putanje — niz
od jednog ili viSe koraka razdvojenih sa “/"

 Primer
/Knjige/Knjiga/Godina

Rezultat: <Godina>2003</Godina>
<Godina>1998</Godina>

|zraz putanje koji pocinje sa “/” reprezentuje apsolutnu
putanju

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



XPath

"' XPath pattern za koren dokumenta

<xsl:template match="/">

</xsl:template>

atribut match="/" povezuje templejt sa
korenom dokumenta

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Telo templejt pravila

Satojl se 1z:
e XSLT instrukcija

 Elemenata koji specificiraju neki eljeni
1zlazni_tekst koji XSLT procesor treba da
ubaci u izlazni dokument

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Primer XSLT instrukcije value -of

<xsl:template match="/">
<xsl:value-of select = “pozdrav"/>

</xsl:template>

sadr aj elementa pozdrav prvo se dodeljuje
atributu select

zatim, sadr aj elementa pozdrav XSLT
procesor kopira u izlazni dokument

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Primer elemenata za specifikaciju izlaznog
teksta

Pretpostavka: izlazni dokument je HTML dokument

<p> <font>
<xsl:attribute name="color ">blue </xsl:attribute>
<xsl:attribute name="size">6</xsl:attribute>
pozdrav xml programera

</font>

</p>

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



XSLT procesori

« Standalone XSLT procesori

Java XSLT procesor, SAXON, Oracle XSLT, Xalan (Apache
projekat)

« KoriS enje Web Browser-a za XSLT transformacije

- MS Internet Explorer 5.5 i viSe verzije
- XSLT procesor u IE je deo MSXML parsera

- Netscape 6.0
- JavaScript

« KoriS enje Web servera za XSLT transformacije
Tri na ina za izvrSavanje XSLT transformacija

- Java servleti
- ASP (Active Server Pages)
- JSP (Java Server Pages)

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Primer transformacije XML dokumenta u HTML

dokument

XML dokument (pozdrav.xml):

eljeni izlaz- HTML dokument

<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl"
href="pozdrav.xsl|"?>
<Pozdrav>
Hello XML!
</Pozdrav>

<html|>
<head>
<title>pozdrav</title>
</head>
<body>
<p>
<font color="red"
size="14">
pozdrav xml programera
</font>
</p>
<p>
<font color="blue"
size="16">
Hello XML! </font>
</p>
</body>
</html|>
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XSLT Stylesheet dokument (pozdrav.xs |)

<?xml version="1.0" ?>»
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmins:xsi="http:/iwww.w3.org/1999/X SL/Transform"=
<xsltemplate match="/"~
<html=
<head=~
<title>pozdrav<ditle>
</head=>
<body>
<p> <font>
<xsl:attribute name="color"~blue</¢sl:attribute>
<¥sl:attribute name="size"=b6</sl|.attribute>
pozdrav xml programera
<ffont> </p>
<p> <font>
<xsl:attribute name="color"=red </¢sl:attribute>
<xsl:attribute name="size">16</sl:attribute>
<xsl:value-of select="Pozdrav" /~
<ffont=</p>
<fbody>
</html>
<fxslitemplate>
<fxsl:stylesheet>

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Rezultat transformacije

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Obrada XML dokumenata

XML parser!



XML parser

je softver koji ita XML dokument 1 In
dostupnim njegov sadr a] 1 Strukturu
aplikaciji preko API-a

API = Application Programming Interfaces

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



XML parser |

Postoje dve vrste parsera:

1) XML parseri koji verifikuju samo sintaksnu

Ispravnost XML dokumenta (da li je XML
dokument dobro oformljen)

2) XML parseri vrSe validaciju XML dokumenta u
skladu sa XML Ssemom ili DTD

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Modeli XML parsera

« SAX model = Simple API for XML

e DOM model = Document Object Model

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Koraci obrade XML dokumenta

1)

2)

3)

Parsiranje XML dokumenta (kori§ enjem XML
parsera)
- Parser formira stablo vorova (DOM),

- Parser, za vreme parsiranja, Salje doga aje aplikaciji
(SAX)

Obrada dokumenta

Aplikacija pristupa | menja vorove stabla koriS enjem
Interfejsa — DOM API

Aplikacija obra uje poslate SAX doga aje

Interpretacija parsiranog XML dokumenta u
aplikaciji

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



DOM model ( Document Object Model)

e Standardni objektno-orjentisani programski
Interfejs za obradu XML dokumenata

e W3C standard

« W3C DOM specifikacja pru a samo
definiciju interfejsa za DOM biblioteke, a
ne detalje njihove implementacije

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



DOM model

e DOM model reprezentuje XML dokument kao
memorijsko stablo vorova (DOM stablo) |
omogu ava, (preko skupa svojih interfejsa),
navigaciju I izmene dokumenta

 Preko ovog modela se iz softverskih aplikacija
mo e manipulisati sa XML dokumentima |
njihovim elementima kao sa objektima

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



DOM model

e Tipovi vorova u W3C specifikaciji:
- Document
- Element
- Attribute
- Character data
- Text
- Comment

* Metode za pristup | modifikaciju vorova
DOM stabla

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



DOM model

Text
12005

Document
Comment Element - Attr
XML dok studenti id
<I—XML dok --> Element
<studenti > student
<student id="“12005">
<ime>Petrovic Vuk</ime> = = t
<status> redovan </status> ement emen
</student> Ime status
</studenti>
Text Text
Petrovic Vuk redovan

Fakultet organizacionih nauka, 2008.




Obrada XML dokumenta kori S enjem
DOM parsera

DOM parser

- Ita XML dokument od po etka do kraja

- formira u memoriji strukturu stabla (DOM
stablo) koja reprezentuje strukturu | sadr aj
takvog dokumenta

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Proces obrade XML dokumenata
koriS enjem DOM parsera

PARSIRANJE
APLIKACIJA

XML
[r—
dokument XML PARSER A

4
Pristup |
modifikacija

DOM stablo

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Prednosti 1 nedostaci

* Prednositi
— Dinami ki pristup 1 modifikacija vorova
DOM stabla

— Efikasno pretra ivhje koje se zasniva na
strukturi stabla

— Isti Iinterfejs za razli te programske jezike
(C++, Java, C#, ..))

 Nedostaci

—Mo e da bude spor 1 zahteva dosta
memorijskih resursa

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



KoriS enje DOM parsera

« Kada se zahteva obrada ve Ine
elemenata u XML dokumentu

« Kada se zahteva dinami ki pristup |
manipulacija sa XML dokumentom |
njegovim elementima

e XML dokumenta sa slo enom strukturom

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Implementacija DOM modela

« DOM parseri u MS .NET-u:

- XmiDocument

- Microsoft XML Parser (za verziju 3.0 - MSXML 3.0)

- Microsoft XML Core Services (za verziju 4.0 —
MSXML 4.0)

MSXML obezbe uje joS i slede e servise:
. XSD
- XSLT 1.0
. SAX
- XPath

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Implementacija DOM modela

e Java
- JAXP Java API for XML Processing

obezbe uje slede e servise:
DOM
SAX
XSLT

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



SAX model ( Simple API for XML )

- Event-based model (zasnovan na
doga ajima)

- Razvijen od strane XML-DEV grupe

- Industrijski standard
Verzija 1.0 1998
Verzija 2.0 2000

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Obrada XML dokumenta kori S enjem
SAX parsera

« SAX parser Iita XML dokument kao stream

- Prilikom itanja XML dokumenta, SAX parser
generise dogadjaje kad god otkrije

element/atribut/tekst/instrukciju  obrade |
aplikaciji

- Aplikacija obra uje doga aje generisane od

Sstrane parsera

- aplikacija implementira odgovaraju e hendlere ko

sadr e metode kojima se ti dogadjaji obra uju

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Primer

<?xml version="1.0">
<poruka>
<pozdrav>Dobar dan!</pozdrav>
</pozdrav>

Generisani SAX doga aji
start document

start element: poruka . .
- sekvencijalan |

- “forward only” pristup

( svaki element se parsira nani e sve
end element: pozdrav do listova pre nego 5to se pre e na
slede i element istog nivoa )

start element: pozdrav
characters: Dobar dan!

end element: poruka

end-document

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



SAX —“push” model XML parsera

Push model XML parsera

XML

O

Content Handler

>

Error Handler

O

/4

Aplikacija

Fakultet organizacionih nauka, 2008.




SAX parser

 Prednositl

- Efikasan (veoma brz, usteda memorije)

 Nedostaci

- ne kreira memorijsko stablo za reprezentovanje
XML dokumenta

- sekvenicjalni pristup komponentama dokumenta

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



KoriS enje SAX parsera

« Kada se ne zahteva dinami ki pristup |
Izmena elemenata XML dokumenta

« Obrada dokumenta sa prostom strukturom
koja sadr e veliki obim podataka

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Primeri SAX parsera

Xerces (http://xml.apache.org)
Oracle XML Parser

Project X (Sun)

XML4J (IBM)

MSXML 4.0 ( Microsoft)

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



MS implementacija
W3C XML standarda

NET XML klase



MS implementacija W3C XML u

NET Framework -u

W3C XML Standard

.NET Framework namespace

.NET XML klase

XML 1.0 System.Xml
System.Xmi XmlSchema
XML Schema System.Xml.Schema
XSLT System.Xml.Xsl| XslTransform
System.Xml
XPath System.Xml.Path Path
DOM System.Xml| XmIDocument

Fakultet organizacionih nauka, 2008.




Obrada XML dokumenata u .NET Framework -u

Postoje dve opcije obrade XML dokumenata:

 Preko DOM-a koris enjem XmlDocument
klase

 Preko Pull modela koris enjem XmlReader
klase.

— Pull model je nov pristup za rad sa XML
dokumentima

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Pull &Push modeli parsera

Pull model XML parsera

XmiITextReader

XML idati
XmValidatingReader _ .
DOKUMENT[™®| XmIReader class O ®=| Aplikacija

XmNodeReader

y

Push model XML parsera

Content Handler
XML O
DOKUMENT[™P SAX [=—> Aplikacija
Error Handler
O
/4

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Pull &Push modeli parsera

Pull model ne formira za XML dokument memorijsko
stablo (sli no kao i SAX)

SAX je push model —-
Ih obra uje

Pull model omogu ava da aplikacija zahteva
prola enje kroz XML dokument | zatim selektovanje |
pristup samo zahtevanim vorovima

Prednost Pull modela
— PoboljSava performanse XmlReader-a

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



NET XML klase: XmIReader klasa

 XmiIReader je apstraktna klasa
* Reprezentuje pull model XML parsera

 Memorijski efikasan, forward-only, read-only pristup
XML podacima

XmIReader

A

XmlTextReader XmlValidatingReader XmINodeReader

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



NET klase: XmITextReader klasa

Provera da li je XML dokument dobro-
oformljen
— Ne proverava validnost

Konstruktori omogu avaju itanje XML 1z
razli itih ulaznih izvora
- datoteka, stream objekat ili TextReader

Read() metoda omogu ava navigaciju kroz
vorove XML dokumenta

- obezbe uje naine za  itanje sadr aja
dokumenata, elemenata i atributa

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



NET klase: XmlTextReader

KoriS enje XmlTextReader-a:

* |stanciranje XmlTextReader objekta

e |tanje | obrada podataka

- Parsira XML dokument koriS enjem Read()
metode u While petl)i

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



NET XML klase : xmlTextReader

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



XmlValidatingReader & XmlINode Reader

 XmlValidatingReader obezbe uje podrsku za
validaciju XML dokumenta u skladu sa DTD |l
XSD

« XmINodeReader omogu ava Iitanje podstabla
XML DOM stabla

- Ne podr ava validaciju

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



NET XML: klase : XmIWriter

Programsko generisanje XML
dokumenata u datoteku, stream,
TextWriter

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



NET XML: klase : XmIWriter

 XMLWriter je apstraktna klasa

 Reprezentuje brzi, forward-only, memorijski
efikasan XML writer

XmlIWriter

?

XmITextWriter XmINodeWriter

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



NET klase: XmlTextWriter

KoriS enje XmlTextWriter-a:

1) Istanciranje XmilTextWriter-a (konstruktor)

2) Postavljanje property-a (za formatiranje
itd.)

3) lzvrSavanje Write metode za generisanje
XML

4) lzvrSavanje close() metode

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



Primer

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



.NET XML klase : XmIDocument

« XmIDocument obezbedjuje podrsku W3C
DOM modela

- Reprezentuje XML dokument kao memorijsku
strukturu stabla

- Metode:
Load()
Save()

e |zvedena iz XmINode klase

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



NET klase: XmlIDocument

e KoriS enje XmlDocument klase

[l konstruktor

XmIDocument doc = new XmiDocument ();

/[ ucitavanje XML dokumenta

doc.Load ("Studenti.xml");

/[ 1spis sadr aj xml dokumenta
Console.WriteLine(doc.InnerXml.ToString ());

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



NET Klase: XslTransform klasa

e System.Xml.Xsl namespace

e transformisSe ulazni XML dokument
koriS enjem XSLT stylesheet-a

* Klju ne metode
- Load
- Transform

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



NET Klase: XslTransform klasa

I/ kreiranje XslTransform objekta

XsITransfrom transformacija = new XslTransform;
// punjenje stylesheet doc

transformacija.Load(“pozdrav.xsl”);
/[ transformacija

transformacija. Transform(“pozdrav.xml”,
“pozdrav.html”);

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



NET Klase: XslTransform klasa

Fakultet organizacionih nauka, 2008.



