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SadrSadržžajaj

•• OsnoveOsnove XMLXML--a a 

•• ValidacijaValidacija XML XML dokumenatadokumenata

•• XSLT XSLT transformacijetransformacije

•• Modeli XML Modeli XML parseraparsera

•• MS MS implementacijaimplementacija W3C XML W3C XML standardastandarda
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KljuKljuččni koncepti XMLni koncepti XML

XML   XML   eeXXtensibletensible MMarkup arkup LLanguageanguage

XML XML jeje danas danas postaopostao dede--facto facto standard standard 

zaza opisopis sadrsadržžajaaja i strukture i strukture (tekstualnih i (tekstualnih i 

multimedijalnih)multimedijalnih) dokumenatadokumenata i i razmenurazmenu

dokumenatadokumenata nana WebWeb--uu
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KljuKljuččni koncepti XMLni koncepti XML

XML   XML   eeXXtensibletensible MMarkup arkup LLanguageanguage

•• MarkupMarkup

-- dodavanje specijalnog znadodavanje specijalnog značčenja podatkuenja podatku

-- U XML U XML koristikoristi se se tagtag zaza predstavljanjepredstavljanje markupmarkup--aa

•• EExxtensibletensible

-- proprošširljivirljiv jezik, dozvoljava definisanje novih jezik, dozvoljava definisanje novih tagtag--

ovaova

-- meta jezik  omogumeta jezik  omoguććava definisanje drugih  ava definisanje drugih  markupmarkup

jezikajezika
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KljuKljuččni koncepti XMLni koncepti XML

•• XML XML dokumentdokument se se sastojisastoji iziz

–– ttekstaeksta

–– tagovatagova

<<osobaosoba>>

<<ime ime >>PetarPetar</</imeime>>

<<prezimeprezime>>MarkovicMarkovic</</prezimeprezime>>

</</osobaosoba>>

popoččetni etni 

(otvoreni) tag(otvoreni) tag

krajnji krajnji 

(zatvoreni) tag(zatvoreni) tag

ee

ll

ee

mm

ee

nn

tt
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KljuKljuččni koncepti XMLni koncepti XML--aa

•• XML XML dokumentdokument: : samoopisujusamoopisujuććaa, , platformskiplatformski

nezavisna tekstualna datotekanezavisna tekstualna datoteka

•• Razdvajanje struktuiranog sadrRazdvajanje struktuiranog sadržžaja aja 

dokumenta od njegove prezentacije (dokumenta od njegove prezentacije (StyleStyle

SheetSheet))
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KoriKoriššććenje XMLenje XML--aa

XML XML tehnologijetehnologije::

•• Procesiranje XML dokumenataProcesiranje XML dokumenata
-- XML XML parseriparseri

-- transfromacijatransfromacija XML dokumenata (XSLT jezik)XML dokumenata (XSLT jezik)

•• SpecifikacijaSpecifikacija logilogiččkeke strukture XML strukture XML 
dokumenatadokumenata
-- DTD = DTD = DocumentDocument TypeType DefinitonDefiniton

-- XML XML schemaschema

•• Upitni XML jeziciUpitni XML jezici
-- XPathXPath

-- XQueryXQuery
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KoriKoriššććenje XMLenje XML--aa

•• XML je projektovan za distribuirano XML je projektovan za distribuirano 
okruokružženjeenje

––  XML je veoma pogodan kao format za  XML je veoma pogodan kao format za 
razmenu podataka između heterogenih razmenu podataka između heterogenih 
aplikacija na aplikacija na WebWeb--u u 

–– XML XML kaokao format je dovoljno formalan za format je dovoljno formalan za 
mamaššinsko procesiranje i dovoljno razumljiv insko procesiranje i dovoljno razumljiv 
za korisnikeza korisnike
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KoriKoriššććenje XMLenje XML--aa

ParserParser

XSLTXSLT

transformacijatransformacija

Data.XMLData.XML

XSLT XSLT 

procesorprocesor

ProgramProgram

ProgramProgram

XML XML schemaschema

To ValidateTo Validate

Aplikacija BAplikacija BAplikacija Aplikacija AA
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KoriKoriššććenje XMLenje XML--aa

•• WebWeb servisiservisi

nov standard za kreiranje nov standard za kreiranje interoperabilnihinteroperabilnih

distribuiranih aplikacijadistribuiranih aplikacija

Skup standarda  zasnovani na XMLSkup standarda  zasnovani na XML--uu

-- SOAP = SOAP = SimpleSimple ObjectObject Access Access ProtocolProtocol

-- WSDL = WSDL = WebWeb ServiceService DefinitionDefinition LanguageLanguage

-- UDDI = UDDI = UniversalUniversal DescriptionDescription, , DiscoveryDiscovery andand

IntegrationIntegration ProtocolProtocol
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KoriKoriššććenje XMLenje XML--aa

•• Memorisanje XML podataka:Memorisanje XML podataka:

-- XML datoteke i XML baze XML datoteke i XML baze 

-- realcionerealcione baze baze 

i.i. Transformacija XML dokumenta u Transformacija XML dokumenta u relacionerelacione

tabeletabele

ii.ii. XML dokumenta memoriXML dokumenta memoriššu se u kolone (u se u kolone (ččiji je iji je 

tip tip --XML XML typetype) ) relacionihrelacionih tabelatabela
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IstrorijskiIstrorijski razvojrazvoj XMLXML--aa

W3W3CC = = WorldWorld WideWide WebWeb ConsortiumConsortium

( organizacija za standardizaciju ( organizacija za standardizaciju WebWeb tehnologija )tehnologija )

•• 1996. po1996. poččela razvoj standarda za XML sa ela razvoj standarda za XML sa 

motivacijom da XML treba da kombimotivacijom da XML treba da kombinnuje uje 

�� FleksibilnostFleksibilnost SGMLSGML

SGMLSGML = = Standard Generalized Markup LanguageStandard Generalized Markup Language

�� jednostavnost jednostavnost HTMLHTML

HTML =HTML = Hypertext Markup LanguageHypertext Markup Language

•• U U februarufebruaru 1998. 1998. definisandefinisan jeje XML XML 1.01.0 standardstandard
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SGMLSGML

•• standard standard zaza definisanjedefinisanje i reprezentovanje i reprezentovanje 

strukturestrukture razlirazliččitihitih tipovatipova elektronskihelektronskih

dokumentadokumenta,, (ISO standard 1985)(ISO standard 1985)

-- tagovitagovi se koriste samo za oznase koriste samo za označčavanje strukture avanje strukture 

dokumentadokumenta

-- proprošširljivirljiv jezik, dozvoljava definisanje novih jezik, dozvoljava definisanje novih tagovatagova

-- meta jezik  standard za definisanje novih meta jezik  standard za definisanje novih markupmarkup

jezikajezika

-- Veoma sloVeoma složžen jeziken jezik

•• XML XML jeje podskuppodskup SGML SGML ((prilagodjenprilagodjen potrebamapotrebama

WebWeb--a)a)
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HTMLHTML

•• PoPoččetkom 1990.  HTML je definisan od etkom 1990.  HTML je definisan od 

W3C kao standardW3C kao standard

i.i. definisan u SGMLdefinisan u SGML

ii.ii. koristi koristi fiksnifiksni broj broj predefinisanihpredefinisanih tagovatagova

iii.iii. prvenstveno projektovanprvenstveno projektovan za za formatiranjeformatiranje ii

prezentovanje prezentovanje dokumenta na dokumenta na WebWeb--uu

•• PrimerPrimeri Prikaz u Prikaz u browserbrowser--uu

<<bb>> boldbold </</bb>> boldbold

<<ii>> italicitalic </</ii>> italicitalic
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XML dokumentaXML dokumenta

•• XML XML dokumentdokumentaa susu samoopisujusamoopisujućće,e,

platformskiplatformski nezavisne tekstualne datotekenezavisne tekstualne datoteke

•• XML XML dokumentdokument sadrsadržži :i :

-- Tekst (sadrTekst (sadržžaj dokumenta) aj dokumenta) 

-- tagtag--oveove

<<pozdravpozdrav> > Hello XML!</Hello XML!</pozdravpozdrav>>

PoPoččetni etni 

(otvoren) (otvoren) tagtag
Krajnjii (zatvoren)Krajnjii (zatvoren)

tagtag
teksttekst
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XML elementiXML elementi

•• ElementiElementi susu osnovniosnovni blokoviblokovi XMLXML--aa

<<pozdravpozdrav> > Hello XML!Hello XML! </</pozdravpozdrav>>

Kontejner elementKontejner element par tagpar tag--ova (poova (poččetnietni i i krajnjikrajnji tag) sa tag) sa 

sadsadrržžajemajem

<<pozdravpozdrav teksttekst = = ““Hello XMLHello XML”” />/>

PrazanPrazan elementelement obiobiččno se za krajnji no se za krajnji tagtag koristi koristi 

skraskraććenicaenica //>>

<<pporukaoruka/>/>
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XML XML atributiatributi

•• ElementimaElementima se se mogumogu pridrupridružžitiiti atributiatributi

-- obezbeđuju dodatne informacije o elementimaobezbeđuju dodatne informacije o elementima

<<porukaporuka datum = datum = ““1212..55.0.088..”” sala = sala = ““201201”” >>

<<teksttekst>>SastanakSastanak KatedreKatedre sutrasutra u 10u 10</</teksttekst>>

</</porukaporuka>>

nazivnaziv atributaatributa vrednostvrednost atributaatributa

•• Imena Imena XML tagovi i imena atributa XML tagovi i imena atributa –– case case sensitivesensitive
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StrukturaStruktura XML XML dokumentadokumenta

•• hijerarhijskahijerarhijska strukturastruktura ((stablostablo) ) kojakoja se se sastojisastoji

iziz elemenataelemenata, , atributaatributa i i znakovnihznakovnih podatakapodataka

•• XML dokument ima XML dokument ima jedan i samo jedan jedan i samo jedan 
kkooreni (reni (rootroot) element) element

•• Svi ostali elementiSvi ostali elementi u u strukturistrukturi su elementi  su elementi  

““decadeca”” korenogkorenog element element 

-- ddozvoljenoozvoljeno viviššestrukoestruko ugnjeugnježždavanjedavanje elemenataelemenata
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HijerarhijskaHijerarhijska strukturastruktura XML XML dokumentadokumenta
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XML XML deklaracijadeklaracija

SvakiSvaki XML XML dokumentdokument moramora dada sadrsadržži XMLi XML
deklaraciju, tj. deklaraciju, tj. instrukciju obradeinstrukciju obrade kojom sekojom se
dokument identifikuje kao XML dokumentdokument identifikuje kao XML dokument.

-- Osnovni oblik XML deklaracije:Osnovni oblik XML deklaracije:

<?<?xml xml versioversionn ==““1.01.0””?>?>

-- Opcioni oblik XML deklaracijeOpcioni oblik XML deklaracije::

<?xml <?xml versioversionn ==““1.01.0”” encoding= encoding= ““UTFUTF--88””?>?>
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XML deklaracijaXML deklaracija

<?xml <?xml versioversionn ==““1.01.0”” encoding= encoding= ““UTFUTF--88””?>?>

•• ?? oznaka za instrukciju obrade oznaka za instrukciju obrade 
iinstrukcijanstrukcija obrade je  poruka  programima koji procesiraju   XML obrade je  poruka  programima koji procesiraju   XML 

dokumentdokument

•• atribut atribut versionversion specificira XML verzijuspecificira XML verziju

•• atribut atribut encodingencoding definidefinišše znakovni kod u kome e znakovni kod u kome 

je XML dokument napisanje XML dokument napisan

UTF-8 (kompresovana verzija Unicode-a)

UTF-16 (Unicode)



Fakultet organizacionih nauka, 2008.

DobroDobro--oformljen XML dokumentoformljen XML dokument

•• postojipostoji XML XML deklaracijadeklaracija

•• dokument sadrdokument sadržži jedan ii jedan i samosamo jedanjedan

korenikoreni element u element u komekome susu ugnjeugnježždenideni

svisvi ostaliostali elementielementi i i njihnjihovovi i sadrsadržžajiaji

•• ssvi elementi i atributi u dokumentu vi elementi i atributi u dokumentu 

moraju da budu sintaksno ispravnimoraju da budu sintaksno ispravni
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Provera sintaksneProvera sintaksne korektnostkorektnostii XML XML 

dokumentdokumentaa

•• XML XML parserparser verifikuje da li je XML verifikuje da li je XML 

dokument dobrodokument dobro--oformljenoformljen

•• XML XML parserparser ččita dokument i konvertuje ita dokument i konvertuje 

ga u ga u hijerahijskuhijerahijsku strukturustrukturu

•• XML XML parserparser prenosi prenosi parsiraniparsirani dokument dokument 

do krajnje aplikacijedo krajnje aplikacije
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Obrada XML dokumentaObrada XML dokumenta

XML XML 

dokumentdokumentEditorEditor XMLXML

parserparser
AplikacijaAplikacija

KreiranjeKreiranje ParsiranjeParsiranje
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Kreiranje XML dokumentaKreiranje XML dokumenta

-- TekstTekst editorieditori ((na primerna primer Notepad) Notepad) 

-- VS.NET XML VS.NET XML DesingerDesinger

-- XMLXML SpySpy –– razvojno okrurazvojno okružženjeenje zaza XMLXML
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Pregled XML dokumentaPregled XML dokumenta (source)(source)

PomoPomoćću u webweb browserbrowser--a koji podra koji podržžavaju XMLavaju XML

( Internet ( Internet ExplorerExplorer 5.0 i vi5.0 i višše verzije)e verzije)
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ValidacijaValidacija XML dokumenataXML dokumenata

DefinisanjeDefinisanje tipovatipova XML XML dokumenatadokumenata

XML XML SchemaSchema
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ValidniValidni XML XML dokumentdokument

•• DobroDobro--oformljenoformljen

•• KonzistentanKonzistentan sa strukturom definisanom sa strukturom definisanom 

u opisu tipa dokumentau opisu tipa dokumenta
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DefinisanjeDefinisanje tipovatipova XML XML dokumenatadokumenata

W3C W3C jeje ponudioponudio dvadva standardastandarda nanaččina zaina za

ddefinisanjeefinisanje tipova XML dokumenta, odnosnotipova XML dokumenta, odnosno

opisivanjeopisivanje strukturestrukture XML dokumentaXML dokumenta:

• Document Type Document Type DefinitonDefiniton (DTD)(DTD)

•• XML SXML Scchemahema DefinitionDefinition (XSD)(XSD)
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Definisanje tipova dokumenataDefinisanje tipova dokumenata

DTD i XSD definiDTD i XSD definiššu:u:

•• strukturu XML dokumentastrukturu XML dokumenta

•• ime i tip svakog XML elementa/atributaime i tip svakog XML elementa/atributa

(DTD(DTD-- ograniograniččene moguene moguććnosti za definisanje tipova) nosti za definisanje tipova) 
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DTDDTD

•• NasledjenNasledjen odod SGMLSGML--aa

•• PosebanPoseban jezikjezik

•• VrloVrlo ograniograniččeneene mogumoguććnostinosti zaza definisanjedefinisanje

tipovtipovaa
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Primer DTDPrimer DTD

<!ELEMENT <!ELEMENT KnjigeKnjige ((KnjigaKnjiga+)>+)>

<!ELEMENT <!ELEMENT KnjigaKnjiga ((NaslovNaslov, , AutorAutor, , GodinaGodina, ISBN, , ISBN, IzdavacIzdavac)>)>

<!ELEMENT <!ELEMENT NaslovNaslov (#PCDATA)>(#PCDATA)>

<!ELEMENT <!ELEMENT AutorAutor (#PCDATA)>(#PCDATA)>

<!ELEMENT <!ELEMENT GodinaGodina (#PCDATA)>(#PCDATA)>

<!ELEMENT ISBN (#PCDATA)><!ELEMENT ISBN (#PCDATA)>

<!ELEMENT <!ELEMENT IzdavacIzdavac (#PCDATA)>(#PCDATA)>

#PCDATA #PCDATA –– ParserParser CharacterCharacter Data, Data, oznacavaoznacava znakovni znakovni 

sadrsadržžajaj

““++”” –– element se pojavljuje bar jednomelement se pojavljuje bar jednom
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XML XML SchemaSchema

•• preporukapreporuka W3C W3C odod majamaja 20012001

•• data data jeje prekopreko XML XML sintaksesintakse (XML (XML ššema ema 

je XML dokument)je XML dokument)

•• podrpodržžavaava definicije prostih i slodefinicije prostih i složženih enih 

tipova i tipova i pposedujeoseduje naprednenapredne mehanizmemehanizme

zaza grupisanjegrupisanje XML XML elemenataelemenata u XML u XML 

dokumentu dokumentu 
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XML XML SchemaSchema

ZaZa konstrukcijukonstrukciju svakesvake XML XML ššemeeme koristekoriste

se:se:

•• SchemaSchema element element ((korenikoreni element  element  svakesvake

XML XML ššeme eme ))

•• Deklaracije elemenataDeklaracije elemenata

•• Deklaracije atributaDeklaracije atributa

•• Definicije prostih i sloDefinicije prostih i složženih tipovaenih tipova
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SchemaSchema elementelement

complexTypecomplexType

elementelement

seqenceseqence

stringstring

booleanboolean

schemaschema
simpleContentsimpleContent

•• SchemaSchema element ukazuje na element ukazuje na definicijudefiniciju XML XML ššeme eme 

u kojoj se nalaze svi potrebni elementi za kreiranje u kojoj se nalaze svi potrebni elementi za kreiranje 

XML XML ššemeeme
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SchemaSchema elementelement

•• Deklaracija XML Deklaracija XML namespacenamespace::

xmlns:prefixxmlns:prefix==““namespace namenamespace name””

-- prefixprefix se koristi kao skrase koristi kao skraććeno ime za eno ime za ““namespacenamespace

namename”” u XML u XML ššemiemi

-- ““namespace namenamespace name”” je lokacija XSD i specificira se preko je lokacija XSD i specificira se preko 

URLURL

•• PrimerPrimer

<?xml version="1.0"?><?xml version="1.0"?>

<xsd:schema<xsd:schema xmlns:xsd=xmlns:xsd=http://www.w3.org/2001/XMLSchemahttp://www.w3.org/2001/XMLSchema>>

……………………

</xsd:schema></xsd:schema>
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DeklaracijaDeklaracija elementaelementa u u XMLXML ššemiemi

•• Za svaki Za svaki elementelement u XML u XML ššemi  definiemi  definišše se naziv i e se naziv i 

tip (atributi tip (atributi namename i i typetype))

<<xsdxsd:element :element namename ==““AutorAutor”” typetype == ““xsdxsd:string:string””/>/>

•• Tip moTip možže da budee da bude::

-- korisnikorisniččki definisan tip (pr. ki definisan tip (pr. ComplexTypeComplexType))

-- ili je u opsegu imena XML ili je u opsegu imena XML ššeme (primer string)eme (primer string)

•• KardinalnostKardinalnost elementa moelementa možže se specificirati u e se specificirati u 

njegovom ocunjegovom ocu--elementu; inaelementu; inačče pe po o difoltudifoltu, , kardinalnostkardinalnost

elementa je: elementa je: 

minOccursminOccurs = = ““11””

maxmaxOccursOccurs = = ““11””
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Definisanje sloDefinisanje složženih tipovaenih tipova

SloSložženi tipovi se konstruieni tipovi se konstruiššu od prostih u od prostih i i drugihdrugih slosložženihenih tipovatipova

korikoriššććenjem konstruktora:enjem konstruktora:

•• sequencesequence –– def. def. uređenuuređenu grupu elemenata. grupu elemenata. 

Po Po difoltudifoltu, svaki element je obavezan (, svaki element je obavezan (minOccursminOccurs = = ““11””) ) 

i jednoznai jednoznaččan (an (minOccursminOccurs = = ““11”” ))

•• choicechoice –– def. grupu iz kojih se mogu izvladef. grupu iz kojih se mogu izvlaččiti iti 

pojedinapojedinaččni elementini elementi

•• allall –– def. grupu u kojoj se svi elementi mogu pojaviti def. grupu u kojoj se svi elementi mogu pojaviti 

maksimalno jedanput.maksimalno jedanput.
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Primer XML Primer XML ššeme za tip Knjigaeme za tip Knjiga

knjige.knjige.xsdxsd
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Prikaz XML Prikaz XML ššeme preko strukture stablaeme preko strukture stabla

knjige.xsd reprezentovana preko strukture stabla
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XML dokumentXML dokument

XML dokumentXML dokument formiranformiran u u skladuskladu sasa XML XML ššemom emom knjgeknjge..xsdxsd
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XSLT transXSLT transfformacijeormacije

-- XSLT XSLT transformacionitransformacioni procesproces

-- XSLT XSLT stylesheetstylesheet dokumentdokument

-- XPathXPath

-- XSLT procesoriXSLT procesori
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XSLTXSLT

XSLTXSLT eeXXtensibletensible SStylesheettylesheet LLanguageanguage TTransformationransformation

•• W3C  standardW3C  standard

•• XSLT XSLT verzijeverzije::

-- XSLT 1.0 (NovXSLT 1.0 (Novembarembar 1999)1999)

-- XSLT 2.0 (NovXSLT 2.0 (Novembarembar 2002)2002)
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XSLTXSLT

XSLT XSLT jeje deklarativnideklarativni jezikjezik kojikoji se se koristikoristi zaza

opis pravila opis pravila transformacijtransformacijaa XML XML 

dokumentadokumenta uu

-- drugidrugi XML XML dokumentdokument

-- HTML HTML dokumentdokument

-- teksttekst
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XSLT XSLT transformacionitransformacioni procesproces

XSLT XSLT 

procesorprocesor

XMLXML
dokumentdokument

XSLTXSLT

stylesheetstylesheet

--XMLXML

--HTMLHTML

--teksttekst
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XSLT XSLT stylesheetstylesheet dokumentdokument

•• XSLT XSLT stylesheetstylesheet dokument je XML dokumentdokument je XML dokument
-- XSLT instrukcije se izraXSLT instrukcije se izražžavaju kao XML elementiavaju kao XML elementi

•• Elementi koji se koriste za konstruisanjeElementi koji se koriste za konstruisanje

stylesheetstylesheet dokumenta definisani su preko dokumenta definisani su preko XSLT XSLT 

namespacenamespace--a, lokacija se a, lokacija se specspec. . ppreko URLreko URL--a:a:

stylesheetstylesheet

templatetemplate
valuevalue--ofof

forfor--eacheach choosechoose

applyapply--templatestemplates

http://www.w3.org/1999/XSL/Transformhttp://www.w3.org/1999/XSL/Transform
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Osnovne karakteristike XSLT Osnovne karakteristike XSLT stylesheetstylesheet

dokumentadokumenta

•• stylesheetstylesheet element je koreni elementelement je koreni element

<?xml version=<?xml version=““1.01.0””?>?>

<<xsl:stylesheetxsl:stylesheet version version ““1.01.0””

xmlns:xslxmlns:xsl==““http://www.w3.org/1999/XSL/Transformhttp://www.w3.org/1999/XSL/Transform””>>

........................

........................

</</xsl:stylesheetxsl:stylesheet>>
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Osnovne karakteristike XSLT Osnovne karakteristike XSLT stylesheetstylesheet

dokumentadokumenta

•• StylesheetStylesheet element sadrelement sadržžii skup skup templejttemplejt pravila pravila 

koja se deklarikoja se deklariššu sau sa <<xsl:tempxsl:templlate>ate>

elementimaelementima

•• ppravilaravila opisujuopisuju kakokako se se pojedinipojedini elementielementi uu XML XML 

dokumentudokumentu transformitransformiššuu u  rezultujuu  rezultujućće elementee elemente

u izlaznom dokumentuu izlaznom dokumentu
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TemplejtTemplejt pravilapravila

TemplejtTemplejt pravilopravilo sadrsadržži  i  dvadva deladela::

•• patternpattern -- identifikujeidentifikuje i i izdvajaizdvaja elementeelemente ulaznog ulaznog 

XML XML dokumentadokumenta nana kojekoje ćće e bitibiti primenjenaprimenjena

transformacijatransformacija

•• akcijaakcija -- opisuje transformaciju koja se opisuje transformaciju koja se 

primenjujeprimenjuje

<<xsl:templatexsl:template match=match=““patternpattern””>>

[ [ akcijaakcija ]]

</</xsl:templatexsl:template>>
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TemplejtTemplejt pravilapravila

•• mmaattchch atribitatribit koristi se za povezivanje koristi se za povezivanje 

templejtatemplejta sa sa nekim delom ulaznog nekim delom ulaznog XML XML 

dokumentadokumenta

• Vrednost match atributa je XPath pattern

<<xsl:templatexsl:template match=match=““patternpattern””>>

[ [ akcijaakcija ]]

</</xsl:templatexsl:template>>
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XPathXPath

•• XPathXPath ((XML XML PathPath LanguageLanguage)) je jezik koji je jezik koji 

omoguomoguććava navigaciju do delova(ava navigaciju do delova(ččvorova)vorova)

XML dokumenta (kao XML dokumenta (kao ššto su elementi, atributi, to su elementi, atributi, 

njihove vrednosti) njihove vrednosti) 

•• XPathXPath jeje W3C standardW3C standard

•• U XSLT dokumentu U XSLT dokumentu XPathXPath se koristi za se koristi za 

izdvajanje delova XML dokumenta na koje izdvajanje delova XML dokumenta na koje ćće e 

biti primenjena transformacijabiti primenjena transformacija
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XPathXPath

•• XML dokument se ovde posmatra kao XML dokument se ovde posmatra kao 

stablo stablo ččvorova sa definisanim vorova sa definisanim ččvorom vorom 

koji se naziva koji se naziva koren dokumentakoren dokumenta

–– kkoren dokumenta je bezimeni oren dokumenta je bezimeni ččvor vor ččije je ije je 

dete koreni element XML dokumentadete koreni element XML dokumenta
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Model Model podatakapodataka zaza XPathXPath

NaslovNaslov AutorAutor GodinaGodina

Baze Baze 

podatakapodataka
Branislav Branislav 

LazarevicLazarevic
20032003

. . . .. . . .

KnjigeKnjige

KnjigaKnjiga KnjigaKnjiga

Koren Koren 

dokumentadokumenta

Koreni elementKoreni element
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XPathXPath

•• ČČvor se adresira preko tzv. vor se adresira preko tzv. iizrazazraza putanjeputanje –– niz niz 

od jednog ili viod jednog ili višše koraka razdvojenih sa e koraka razdvojenih sa ““//””

•• PrimerPrimer

//Knjige/Knjiga/GodinaKnjige/Knjiga/Godina

Rezultat: <Godina>2003</Godina>

<Godina>1998</Godina>

Izraz putanje koji pocinje sa “/” reprezentuje apsolutnu
putanju
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XPathXPath

"/""/" XPathXPath patternpattern za koren dokumentaza koren dokumenta

<xsl:template match="/">

……….

</xsl:template>

atribut match="/" povezuje templejt sa

korenom dokumenta
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TeloTelo templejttemplejt pravilapravila

SatojiSatoji se izse iz::

•• XSLT instrukcijaXSLT instrukcija

•• ElemenataElemenata koji specificiraju koji specificiraju nekineki žželjeni eljeni 

izlazni tekstizlazni tekst koji XSLT procesor treba da koji XSLT procesor treba da 

ubaci u izlazni dokumentubaci u izlazni dokument
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Primer XSLT instrukcijePrimer XSLT instrukcije valuevalue--ofof

<xsl:template match="/">

<<xsl:xsl:valuevalue--ofof selectselect == ““ppozdravozdrav"/>"/>

</xsl:template>

sadrsadržžajaj elementa elementa pozdravpozdrav prvo se dodeljuje prvo se dodeljuje 

atributu atributu selectselect
zatim,zatim, ssadradržžaj elementa aj elementa ppozdravozdrav XSLTXSLT

procesorprocesor kopira u izlazni dokumentkopira u izlazni dokument
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Primer elemenata za specifikaciju izlaznog Primer elemenata za specifikaciju izlaznog 

tekstateksta

Pretpostavka: izlazni dokument Pretpostavka: izlazni dokument jeje HTML dokumentHTML dokument

<p> <font><p> <font>
<<xsl:attributexsl:attribute name="name="colorcolor">">blueblue</</xsl:attributexsl:attribute> > 

<<xsl:attributexsl:attribute name="name="sizesize">">66</</xsl:attributexsl:attribute> > 

pozdravpozdrav xml xml programeraprogramera

</font></font>

</p></p>
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XSLT procesoriXSLT procesori

•• StandaloneStandalone XSLT procesoriXSLT procesori

JJava XSLT procesor, SAXON, ava XSLT procesor, SAXON, OracleOracle XSLT, XSLT, XalanXalan ((ApacheApache
projekat)projekat)

•• KoriKoriššććenje enje WebWeb BrowserBrowser--a za XSLT transformacijea za XSLT transformacije

-- MS Internet MS Internet ExplorerExplorer 5.5 i vi5.5 i višše verzijee verzije
-- XSLT procesor u IE je deo MSXML XSLT procesor u IE je deo MSXML parseraparsera

-- Netscape 6.0Netscape 6.0

-- JavaScriptJavaScript

•• KoriKoriššććenje enje WebWeb servera za XSLT transformacijeservera za XSLT transformacije
�� Tri naTri naččina za izvrina za izvrššavanje XSLT transformacijaavanje XSLT transformacija

-- Java Java servletiservleti

-- ASP (ASP (ActiveActive Server Server PagesPages))

-- JSP (Java Server JSP (Java Server PagesPages))
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Primer Primer transformacijetransformacije XML XML dokumentadokumenta u HTML u HTML 

dokumentdokument

<?<?xmlxml version="1.0"?>version="1.0"?>

<?xml<?xml--stylesheetstylesheet type="text/type="text/xslxsl““

hrefhref==““pozdravpozdrav..xslxsl"?> "?> 

<<PPozdravozdrav>>

HelloHello XML!XML!

</</PPozdravozdrav>>

<<html>html>

<head><head>

<title><title>pozdravpozdrav</title></title>

</head></head>

<body><body>

<p><p>

<font color="red" <font color="red" 

size="14">size="14">

pozdravpozdrav xml xml programeraprogramera

</font> </font> 

</p></p>

<p><p>

<font color="blue" <font color="blue" 

size="16">size="16">

Hello XML! </font>Hello XML! </font>

</p></p>

</body></body>

</html></html>

XML dokument (pozdrav.xml):XML dokument (pozdrav.xml): ŽŽeljeni izlazeljeni izlaz-- HTML dokumentHTML dokument
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XSLT XSLT StylesheetStylesheet dokumentdokument ((pozdrav.xspozdrav.xsll))
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RezultatRezultat transformacijetransformacije



Fakultet organizacionih nauka, 2008.

Obrada XML dokumenataObrada XML dokumenata

XML XML parseriparseri
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XML XML parserparser

jeje softversoftver kojikoji ččitaita XML XML dokumentdokument i i ččiniini

dostupnimdostupnim njegov sadrnjegov sadržžaj i strukturu aj i strukturu 

aplikaciji preko APIaplikaciji preko API--aa

APIAPI = = Application Programming InterfacesApplication Programming Interfaces
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XML parserXML parserii

2)2) XML XML parseriparseri vrvršše e validacijuvalidaciju XML XML dokumentadokumenta u u 

sklsklaadudu sasa XML XML ššemom ili DTDemom ili DTD

1)1) XMLXML parseriparseri koji koji verifikujuverifikuju samosamo sintaksnusintaksnu

ispravnostispravnost XML XML dokumentadokumenta ((dada lili jeje XML  XML  

dokumentdokument dobrodobro oformljenoformljen))

Postoje dve vrste Postoje dve vrste parseraparsera::
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ModeliModeli XML XML parseraparsera

•• SAXSAX model model == SSimple imple AAPI for PI for XXMLML

•• DOMDOM model model == DDocument ocument OObject bject MModelodel
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Koraci obrade XML dokumentaKoraci obrade XML dokumenta

1)1) Parsiranje XML dokumenta Parsiranje XML dokumenta (kori(koriššććenjem XML enjem XML 
parseraparsera))

-- ParserParser formira stablo formira stablo ččvorova (DOM),vorova (DOM),

-- ParserParser, za vreme parsiranja, , za vreme parsiranja, ššalje događaje aplikacijialje događaje aplikaciji
(SAX)(SAX)

2)2) Obrada dokumentaObrada dokumenta
�� Aplikacija pristupa i menja  Aplikacija pristupa i menja  ččvorove stabla korivorove stabla koriššććenjem enjem 

interfejsa interfejsa –– DOMDOM APIAPI

�� Aplikacija obrađuje poslate Aplikacija obrađuje poslate SAX SAX događaje događaje 

3)3) Interpretacija Interpretacija parsiranogparsiranog XML dokumenta u XML dokumenta u 
aplikacijiaplikaciji
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DOM model (DDocument ocument OObject bject MModelodel))

•• StandardniStandardni objektnoobjektno--orjentisani orjentisani programskiprogramski

interfejsinterfejs zaza obraduobradu XML XML dokumenatadokumenata

•• W3C W3C standardstandard

•• W3C DOM specifikacija pruW3C DOM specifikacija pružža samo a samo 

definiciju interfejsa za DOM biblioteke, a definiciju interfejsa za DOM biblioteke, a 

ne detalje njihove implementacijene detalje njihove implementacije
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DOM modelDOM model

•• DOM model DOM model reprezentujereprezentuje XML XML dokumentdokument kaokao

memorijskmemorijskoo stablostablo ččvorovavorova (DOM stablo)(DOM stablo) i i 

omoguomoguććavaava, (preko skupa svojih interfejsa), , (preko skupa svojih interfejsa), 

navigacijunavigaciju i i izmeneizmene dokumentadokumenta

•• Preko ovog modela se iz softverskih aplikacija Preko ovog modela se iz softverskih aplikacija 

momožže manipulisati sa XML dokumentima i e manipulisati sa XML dokumentima i 

njihovimnjihovim elementima kao sa objektimaelementima kao sa objektima
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DOM modelDOM model

•• Tipovi Tipovi ččvorovavorova u  W3C specifikaciji:u  W3C specifikaciji:

-- DocumentDocument

-- ElementElement

-- AttributeAttribute

-- CharacterCharacter data data 

-- TextText

-- CommentComment

•• Metode Metode za pristup i modifikacijuza pristup i modifikaciju ččvorova vorova 
DOM stablaDOM stabla
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DOM modelDOM model

DocumentDocument

CommentComment
XML dokXML dok

ElementElement
studentistudenti

ElementElement
studentstudent

AttrAttr

idid
TextText

1200512005

ElementElement
imeime

ElementElement
statusstatus

TextText TextText
redovanredovan

<!<!——XML XML dokdok ---->>

<<studentistudenti>>

<student<student id=id=““1200512005">">

<<imeime>>PetrovicPetrovic VukVuk</</imeime>>

<status><status>redovanredovan</status></status>

</student></student>
</studenti>

Petrovic VukPetrovic Vuk
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Obrada XML dokumenta koriObrada XML dokumenta koriššććenjem enjem 

DOM DOM parseraparsera

DOM DOM parserparser

-- ččita XML dokument ita XML dokument od pood poččetka do krajaetka do kraja

-- formira u memoriji strukturu stabla (DOM formira u memoriji strukturu stabla (DOM 

stablo) koja reprezentuje strukturu i sadrstablo) koja reprezentuje strukturu i sadržžaj aj 

takvogtakvog dokumentadokumenta
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Proces obrade XML dokumenata Proces obrade XML dokumenata 

korikoriššććenjem DOM enjem DOM parseraparsera

XML PARSERXML PARSER

APLIKACIJAAPLIKACIJA

DOM DOM stablostablo

XML XML 

dokumentdokument

Pristup i Pristup i 

modifikacijamodifikacija

GRESKEGRESKE

PARSIRANJEPARSIRANJE
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Prednosti i Prednosti i nedostacinedostaci

•• PrednostiPrednosti

–– DinamiDinamiččki pristup i modifikacija ki pristup i modifikacija ččvorova vorova 
DOM stablaDOM stabla

–– Efikasno Efikasno pretrapretražživnjeivnje koje se zasniva na koje se zasniva na 
strukturi stablastrukturi stabla

–– Isti interfejs za Isti interfejs za razlirazliččtete programske jezike programske jezike 
(C++, Java, C#, ...)(C++, Java, C#, ...)

•• NedostaciNedostaci

–– MoMožže da bude spor ie da bude spor i zahteva dosta 
memorijskih resursa
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KoriKoriššććenje DOM enje DOM parseraparsera

•• Kada se zahteva  obrada veKada se zahteva  obrada veććine ine 

elemenata u XML dokumentuelemenata u XML dokumentu

•• Kada se zahteva dinamiKada se zahteva dinamiččki pristup i ki pristup i 

manipulacija sa XML dokumentom i manipulacija sa XML dokumentom i 

njegovim elementimanjegovim elementima

•• XML dokumenta sa sloXML dokumenta sa složženom strukturomenom strukturom
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Implementacija DOM modelaImplementacija DOM modela

•• DOM DOM parseriparseri u u MS MS .NET.NET--uu::

-- XXmlmlDocumentDocument

-- Microsoft XML Parser Microsoft XML Parser (za verziju 3.0 (za verziju 3.0 –– MSXML 3.0)MSXML 3.0)

-- Microsoft XML Core Services Microsoft XML Core Services (za verziju 4.0(za verziju 4.0 ––

MSXML 4.0MSXML 4.0))  

MSXML obezbeđuje joMSXML obezbeđuje jošš i sledei sledećće servise: e servise: 

• XSD

• XSLT 1.0

• SAX

• XPath
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Implementacija DOM modelaImplementacija DOM modela

•• JavaJava

-- JAXP  JAXP  Java API for XML Processing Java API for XML Processing 

obezbeđuje sledeobezbeđuje sledećće servise:e servise:
•• DOMDOM

•• SAXSAX

•• XSLTXSLT
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SAX modelSAX model ( ( SSimple imple AAPI for PI for XXMLML ))

•• EventEvent--basebasedd model (model (zasnovan na zasnovan na 

dogadogađđajimaajima))

•• RazvijenRazvijen odod stranestrane XMLXML--DEV DEV grupegrupe

•• Industrijski standardIndustrijski standard

Verzija Verzija 1.0 1.0 19981998

VerzijaVerzija 2.0 2.0 20002000
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Obrada XML dokumenta koriObrada XML dokumenta koriššććenjem enjem 

SAXSAX parseraparsera

•• SAX  SAX  parserparser ččita XML dokument kao ita XML dokument kao streamstream

-- Prilikom Prilikom ččitanja XML dokumenta, SAX parser itanja XML dokumenta, SAX parser 

generigenerišše dogadjaje dogadjaje kad god otkrije e kad god otkrije 

elementelement/atribut/tekst//atribut/tekst/instrukcijinstrukcijuu obrade i obrade i ššalje alje 

aplikacijiaplikaciji

•• Aplikacija obrađuje događaje generisane od Aplikacija obrađuje događaje generisane od 

strane strane parseraparsera

-- aplikacija implementira odgovarajuaplikacija implementira odgovarajućće hendleree hendlere koji koji 

sadrsadržže metode kojima se ti dogadjaji obrae metode kojima se ti dogadjaji obrađđujuuju
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Primer Primer 

<?xml version=<?xml version=””1.01.0””>>
<<porukaporuka>>

<p<pozdravozdrav>>Dobar danDobar dan!</!</pozdravpozdrav>>
</</pozdravpozdrav>>

Generisani  SAX događajiGenerisani  SAX događaji::

start documentstart document

start element:start element: porukaporuka

start element:start element: pozdravpozdrav

characters:characters: Dobar danDobar dan!!

end element:end element: pozdravpozdrav

end element:end element: porukaporuka

end documentend document

- sekvencijalansekvencijalan ii

-- ““forwardforward onlyonly”” pristup pristup 
( ( svakisvaki element se parsira nanielement se parsira nanižže sve e sve 

do listova pre nego do listova pre nego ššto se preto se pređđe na e na 

sledesledećći element istog nivoai element istog nivoa ))
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SAX SAX –– ““pushpush”” model XML model XML parseraparsera

SAXSAX parserparser AplikacijaAplikacija

Content HandlerContent Handler

Error HandlerError Handler

XMLXML

DOKUMENTDOKUMENT

Push model XML parsera
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SAX SAX parserparser

•• PrednostiPrednosti

-- Efikasan (veoma brz, uEfikasan (veoma brz, uššteda memorije)teda memorije)

•• NedostaciNedostaci
-- ne kreira memorijsko stablo za reprezentovanje ne kreira memorijsko stablo za reprezentovanje 

XML dokumentaXML dokumenta

-- sekvenicjalnisekvenicjalni pristup komponentama dokumentapristup komponentama dokumenta
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KoriKoriššććenje SAX enje SAX parseraparsera

•• Kada se ne zahteva dinamiKada se ne zahteva dinamiččki pristup i ki pristup i 

izmena elemenata XML dokumentaizmena elemenata XML dokumenta

•• Obrada dokumenta sa prostom strukturom Obrada dokumenta sa prostom strukturom 

koja sadrkoja sadržže veliki obim podatakae veliki obim podataka
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Primeri  SAX Primeri  SAX parseraparsera

-- XercesXerces (http://(http://xml.apache.orgxml.apache.org))

-- Oracle XML ParserOracle XML Parser

-- Project XProject X ( ( SunSun ))

-- XML4JXML4J ( ( IBMIBM ))

-- MSXMLMSXML 4.04.0 ( ( MicrosoftMicrosoft ))
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MS iMS implementacijamplementacija

W3C XML standardaW3C XML standarda

..NET XML NET XML klaseklase
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MS MS implementacijaimplementacija W3C XML W3C XML u u 

.NET Framework.NET Framework--uu

W3C XML StandardW3C XML Standard .NET Framework namespace.NET Framework namespace .NET XML .NET XML klaseklase

XML 1.0XML 1.0 System.XmSystem.Xmll

XML SchemaXML Schema
System.XmlSystem.Xml

System.Xml.SchemaSystem.Xml.Schema

System.Xml.XslSystem.Xml.Xsl

XPathXPath

XSLTXSLT

DOMDOM System.XmlSystem.Xml

System.XmlSystem.Xml

System.Xml.PathSystem.Xml.Path

XmlSchemaXmlSchema

XslTransform

PathPath

XmlDocumentXmlDocument
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Obrada XML dokumenata u .NET Obrada XML dokumenata u .NET FrameworkFramework--uu

Postoje dve opcije obrade XML dokumenata:Postoje dve opcije obrade XML dokumenata:

•• Preko Preko DOMDOM--a koria koriššććenjem enjem XmlDocumentXmlDocument
klaseklase

•• Preko Preko PullPull modela korimodela koriššććenjem enjem XmlReaderXmlReader
klase.klase.

–– PullPull model je nov pristup za rad sa XML model je nov pristup za rad sa XML 

dokumentimadokumentima
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PullPull&&PushPush modeli modeli parseraparsera

Pull model XML Pull model XML parseraparsera

XmlReaderXmlReader classclass AplikacijaAplikacija

XmlTextReaderXmlTextReader

XmValidatingReaderXmValidatingReader

XmNodeReaderXmNodeReader

XMLXML

DOKUMENTDOKUMENT

SAXSAX AplikacijaAplikacija

Content HandlerContent Handler

Error HandlerError Handler

XMLXML

DOKUMENTDOKUMENT

Push model XML parsera
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PullPull&&PushPush modeli modeli parseraparsera

•• PullPull model ne formira za XML dokument memorijsko model ne formira za XML dokument memorijsko 
stablo (slistablo (sliččno kao i SAX)no kao i SAX)

•• SAX je SAX je pushpush model model –– dostavlja događaje aplikaciji koja  dostavlja događaje aplikaciji koja 
ih obrađujeih obrađuje

•• PullPull model omogumodel omoguććava da aplikacija zahteva ava da aplikacija zahteva 
prolaprolažženje kroz XML dokument i zatim  enje kroz XML dokument i zatim  selektovanjeselektovanje i i 
pristup samo pristup samo zahtevanimzahtevanim ččvorovimavorovima

•• Prednost Prednost PullPull modelamodela
–– PoboljPoboljššava performanse ava performanse XmlReaderXmlReader--aa
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.NET XML .NET XML klaseklase: : XXmlReadermlReader klasaklasa

•• XmlReaderXmlReader je aje apstraktnapstraktna klasaklasa

•• RReeprezentujeprezentuje pull model XML pull model XML parseraparsera

•• MemorijskiMemorijski efikasanefikasan, forward, forward--only, readonly, read--only only pristuppristup

XML XML podacimapodacima

XmlReaderXmlReader

XmlTextReaderXmlTextReader XmlNodeReaderXmlNodeReaderXmlValidatingReaderXmlValidatingReader
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..NET klase: XmlTextReader klasa

•• Provera da li je XML dokument Provera da li je XML dokument dobrodobro--
oformljenoformljen

–– Ne proverava Ne proverava validnostvalidnost

•• Konstruktori omoguKonstruktori omoguććavaju avaju ččitanje XML iz itanje XML iz 
razlrazliiččitihitih ulaznihulaznih izvoraizvora
-- datotekdatotekaa, , streamstream objekat objekat ili ili TextReaderTextReader

• Read() metodametoda omoguomoguććavaava navigaciju kroz navigaciju kroz 
ččvorove XML dokumenta vorove XML dokumenta 
-- obeobezbezbeđujeđuje nanaččine za ine za ččitanje sadritanje sadržžaja aja 

dokumenata, elemenata i atributadokumenata, elemenata i atributa
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.NET klase: .NET klase: XmlTextReaderXmlTextReader

KoriKoriššććenje enje XmlTextReaderXmlTextReader--aa::

•• IstanciranjeIstanciranje XmlTextReaderXmlTextReader objektaobjekta

•• ČČitanje i obrada podatakaitanje i obrada podataka

-- ParsiraParsira XML XML dokumentdokument korikoriššććenjemenjem ReadRead()()
metode u metode u WhileWhile petljipetlji
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..NET XML klaseNET XML klase: : xmlTextReaderxmlTextReader
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XmlValidatingReaderXmlValidatingReader& & XmlXmlNodeNodeReaderReader

•• XmlValidatingReaderXmlValidatingReader obezbeđuje podrobezbeđuje podrššku za ku za 

validacijuvalidaciju XML dokumenta u skladu sa DTD ili XML dokumenta u skladu sa DTD ili 

XSDXSD

•• XmlNodeReaderXmlNodeReader omoguomoguććava ava ččitanje itanje podstablapodstabla

XML DOM stablaXML DOM stabla

-- Ne podrNe podržžava ava validacijuvalidaciju
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..NET XMLNET XML:: klaseklase: : XmlWriterXmlWriter

Programsko Programsko generisanjegenerisanje XML XML 

dokumenatadokumenata u u datotekdatotekuu, , strstreaeam, m, 

TextWriterTextWriter
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..NET XMLNET XML:: klaseklase: : XmlWriterXmlWriter

•• XMLWriterXMLWriter je aje apstraktnapstraktna klasaklasa

•• Reprezentuje brzi,Reprezentuje brzi, forwardforward--only, only, memorijski memorijski 

efikasanefikasan XML writer XML writer 

XmlWriterXmlWriter

XmlTextWriterXmlTextWriter XmlNodeWriterXmlNodeWriter
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.NET klase.NET klase:  :  XmlTextWriterXmlTextWriter

KoriKoriššććenjeenje XmlTextWriterXmlTextWriter--aa::

1)1) IstanciranjeIstanciranje XmlTextWriterXmlTextWriter--a (konstruktor)a (konstruktor)

2)2) Postavljanje Postavljanje propertyproperty--a (za a (za formatiranjeformatiranje

itd.)itd.)

3)3) IzvrIzvrššavanje avanje WriteWrite metodmetodee za za generisanjegenerisanje

XMLXML

4)4) IzvrIzvrššavanje avanje close()close() metodemetode
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PrimerPrimer
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..NET XML NET XML klaseklase: : XmlDocumentXmlDocument

•• XmlDocumentXmlDocument obezbedjujeobezbedjuje podrpodrššku  W3C ku  W3C 

DOM modelaDOM modela

-- Reprezentuje XML dokument kao memorijsku Reprezentuje XML dokument kao memorijsku 

strukturu stablastrukturu stabla

-- Metode:  Metode:  

LLoadoad()()

SSave()ave()

•• Izvedena iz Izvedena iz XmlNodeXmlNode klaseklase
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.NET klase.NET klase:: XmlDocumentXmlDocument

•• KoriKoriššććenje enje XmlDocumentXmlDocument klaseklase

// // konstruktorkonstruktor

XmlDocumentXmlDocument doc = new doc = new XmlDocumentXmlDocument ();();

// // ucitavaucitavanjenje XMLXML dokumentdokumentaa

doc.Loaddoc.Load ("("Studenti.xmlStudenti.xml");");

// // ispisispis sadrsadržžajaj xmlxml dokumentadokumenta

Console.WriteLine(doc.InnerXml.ToStringConsole.WriteLine(doc.InnerXml.ToString ());());
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.NET Klase.NET Klase:  :  XslTransformXslTransform klasaklasa

•• System.Xml.XslSystem.Xml.Xsl namespacenamespace

•• transformitransformišše e ulazni ulazni XML XML dokumentdokument

korikoriššććenjemenjem XSLT XSLT stylesheetstylesheet--aa

•• KljuKljuččne metodene metode

-- LoadLoad

-- TransformTransform
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.NET Klase.NET Klase:  :  XslTransformXslTransform klasaklasa

// kreiranje XslTransform objekta

XslTransfrom transformacija = new XslTransform;

// punjenje stylesheet doc

transformacija.Load(“pozdrav.xsl”);

// transformacija

transformacija.Transform(“pozdrav.xml”, 

“pozdrav.html”);
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..NET KlaseNET Klase:  :  XslTransformXslTransform klasaklasa


